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AHoTanin O3HalloMJIGHHST 3 OCHOBaMHU TeOpii POCTY MOHOKPHCTaIiB, CTPYKTYpHUMU
HABYaJIbHOI OCOOMBOCTSIMH Ta BIIACTUBOCTSIMH  KPHUCTaliB, (I3UKO-XIMIYHUMH Ta
TUCIHHUILTIHA TEXHOJIOTIYHAMH OCHOBAaMH METOJIIB BUPOIIYBAaHHS MOHOKPHCTAJIB, MICII

POCTOBHMHM METOJIAaMH YIPABIiHHSA BIACTHBOCTSMHU KPUCTAJIB, BIUIUBY YMOB
KpucTamizamii Ha (i3U4yHl Ta XIMIYHHX BJIACTHBOCTI KPHCTANIB, OCHOBHHUMHU
rajgy3sMH 3aCTOCYBaHHS KpHUCTaliB. A TakKOX OJIEpXKaHHS MPaKTUIHUX
HaBUYOK pOOOTH 3 BUPOIIYBAHHS IEBHUX THITIB MOHOKPHCTAIIB.

3arajJbHui 00cAr

360 romun: nekii — 80 roauH; MpakTU4HI 3aHATTS — 40 roIuH;
camocriiiHa pobota — 240 ronuH
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TeMaTHYHMI IVIAaH HABYAJILHOI AUCIMILIIHA

Po3zain 1. ®izuko-xiMiuHi OCHOBH KpucTagi3amii.

Po3aia 1. Beryn no kypey

Tema I. Berynm no kypcy «HaykoBi OCHOBM TEXHOJIOTIH BHPOINYBaHHS MOHOKPHCTANTIB». BH3HaueHHS
MOHSATTS. MOHOKPHCTAITy. [CTOpUYHUI HAapHUC PO3BUTKY METOJIIB BUPOIIYBaHHS MOHOKpHUCTAiB. EBotOIis
TEOpid POCTY KPHUCTAJIB. 3arajibHi NPHUHIUIN OJCPKAHHS MOHOKPHCTATIB. 3arajbHUN OTJIA] METOMIIB
OJIep>KaHHS MOHOKPHCTAJIIB.

Po3nin 2. Bynosa kpucrajis. OcHoBu kpucranorpadii

Tema 2. Kpucranu ta xpuctaiiuti ctpyktypu. [Ipupona xpucraniunoro crany. [loGynoBa kpuctaiis i3
NIUTBHO YITaKOBAHMX T'CKCAarOHAJIBHHUX IIApiB aTOMiB. EneMeHTapHI KOMIpKH CTPYKTYp TpaHEIeHTpOBaHA
kyoiuna (I'LIK) ta rekcaronanmphHa minsHOynakoBaHa (I'IIY). Ilomunku yknagaHHs Ta JABIHHHKH.
300pakeHHS KPUCTAJIB Y BUTJISIII KOOPUHAIIIHHIX OaraTorpaHHUKIB.

Tema 3. Kpucraniuai rpatku Ta cuMmetpis. /[BoBumipai rpatku. [lizxoaw 10 BUBUYEHHS KPUCTATIYHHX
crpyktyp. Iparku BpaBe Ta kpucraniuni cucremu. CuMeTpis KpucTana: TOYKOBI IPYIH, IPOCTOPOBI
IpyMNH, CUMETPiiHI BIACTUBOCTI Ta KBasimepionnyHi kpuctanu. Cumetpis ta radityc kpucraii. Llentpu
Ta 1HBEPCIiiHI 0ci cuMeTpii

Tema 4. Onuc TUIOMIMH Ta HANPSMKIB PEIIITKA B KpUCTajax: iHIeKkcH Mimiepa Ta CHMBOJIM OCEi 30H.
30HMH, OCi 30H 1 3aKOH 30H, PABUJIO JI01aBaHHs. 3BopoTHA perriTka. Ctepeorpadivna npoekuis. [lodymosa
cTepeorpadidHoi MpoeKIii KpucTaiiB. 3acTocyBaHHs cTepeorpadidnoi npoekiii. BizoOpaxeHHs cumeTpii
TOYKOBOI TPYITH, CITiBBITHOIICHHS OpI€HTAILi.

Tema 5. lndpakiiiss peHTreHIBCbKUX IPOMEHIB. I[HTEHCUBHOCTI Ju()paroBaHUX PeHTIEeHIBCHKUX ITPOMEHIB:
PIBHSIHHS CTPYKTYpHOTO (hakTopa Ta Horo 3acrocyBaHHs. PiBusHHs Llleppepa: B3aeMHI TOYKH Ta BY3JIH
pemnitki. PeHTreniBchki Metonu: meton Jlaye, oCHWISILINHMMA, pOTAliHHUN Ta MpereciiiHuii MeTonu.
Judpaxuiss peHTTeHIBChKUX NpOMEHIB (1 HEHTPOHIB) Ha BIIOPSAIKOBAHMUX KpHUCTajax. PeHTreHiBchka
nudpakiis MOJiKpUCTATIYHUX MaTepiamiB. TOYHI BHMIPIOBaHHs IapaMeTpiB peuriTku. IneHTudikaris
HEBIOMHX (as3.

Tema 6. Qudpakuis enexktponiB. Koncrpykuis chepu EBanbma ans nudpakuii enekTpoHiB. AHami3
€JIEKTPOHOTPaM. 3aCTOCYBaHHS MU PAKIIii €ITEKTPOHIB.

Po3aia 3. bynosa po3niasis

Tema 7. Po3mnasu. B's3kicte po3ruiasiB. [TopiBHSIHHS KPUCTAIYHUX 1 PO3IUIABOBHX CTPYKTYp. PamiansHa
byHKIS pO3MOiLTY 1 JIOKaNbHI aTOMHI rycTuHd. bynosa posmnasiB. KoopauHnaiiisi aToMmiB y po3iiaBax.
3B’s3KM B pinnHax. Brme Temmepatypu Ha pagianbHy QyHKIiI0 posnoaity. Teopii miaBieHHs 1 pigKoro
CTaHy.

Po3nin 4. OcHOBH TepMOAMHAMIKH

Tema 8. OcnoBu TepmonuHaMiku. PiBHaHHsa ['i00ca -/{rorema. EnTanbmis: TernooOMiH 1 poOoTa mpu
NEPEeTBOPEHHAX TBEpJE TiOo B piamHy. CroiBicHyBaHHS TBepAWMX TN 1 po3miaBiB. KpuTwmuna Touka
TBEPAOro po3iuiaBy. TepMmiuHe MEPEOXOJO0HKEHHS Ta METacTabuIbHICTh. 3MIHU BUIBHOI €HEpTii Mif yac
3aMep3aHHs Ta IJIaBJICHHS.

Tema 9. TepmonuHamiyHa piBHOBara. ['eomerpuune 300pakeHHS (a3oBoi piBHoBaru. P-T ¢a3osa
niarpama. @asosi mpouecu. Ilomimopdism 1 meractabinpHi cranu. [lonsikini cucremu. Tumm P-T-X
dazoBux giarpaMm moABiIHHUX cucteM. MeractalbiipHi cTanun y (azoBomy mpoctopi P-T-X.
ExcniepumeHTanbHi METOAM AOCHIKeHHs (a3oBoi piBHOBaru P-T-X.

Po3nin 5. TeopeTru4Hi acnekTH pocTy KpUCTAJIIB

Tema 10. TepmiuHi KOHIIEMIIT pU KpucTaiizamii. bausbka 10 piBHOBaru kpucrtaiizaiis. Eneprernunumii
Oamanc B cucTteMi, IO 3arBepaiBae. EHepreTtmuHi OamaHCHM Ha MeEXI PpO3AUTY KPHCTaJI-pPO3ILIAB.
Eneprernunuii Oananc intepdeiicy — 3amadya Credana. 3akoH termonposigHocTi Dyp’e. 3akoH
0X0J10/pKeHHs1 HproTOHa: KoedillieHTH Terionepeaayi.




Tema 11. 3aTBepainHs yuCTUX pedoBHH. KBaszicTaTiuHa Teopis. AHAII3 pyXOMHUX MEXK.

Tema 2. bamanc mMacu PO3YMHEHUX PEUOBHMH: Makpocerperamis. JlokanpHa Ta rinobanpHa MikdasHa
piBHOBara. BiATOpPrHEHHsS pPO3YMHEHOI PEYOBHMHH Ha MEXI pO3ILTy TBeplae Tulo—piauHa. Teopis
makpocerperarii ['ymriBepa—Illeitnss. Makpocerperaiiiss 3 TBepIOTUIbHOIO audy3iero. Monxens bpomi—
dreMiHrca Jiis po3MoIily po3unHeHuX pedoBuH. KpuBi cerperaiiii 6iHapHUX CIIJIaBiB.

Tema 13. 3arBepainHsa Ha TwiockoMy (ponTi. [Ipurpanuuni mapu po3unmHeHOi pedoBHHH. llepeximHa
makpocerperariisi. Konrpons cknany. Konekuist B 3aTBepaiBarounx posmiaBax. EdexkTuBHi1 koedimieHTH
pO3MOILTY.

Tema 14. Intepdeiicu kpucran-posmnas. Kaninspuicts. [lnanapni ta Burnyti intepdeiicu. Edext I'i66ca-
Tomcona. KoHucrurymiiine mnepeoxonomkeHHs. Mixkda3zHa HECTIHKICTh B MOHOKpHUCTaldax 1 B
nonikpuctanax. CrabinpHi iHTepdeiicu. HectabinbHi inTepdeiicu. MacoBuii picT KpucTaiiB: 0OMEXEHHS
dbopM a1t CTabUTEHOCTI.

Tema 15. JliniitHa Mopdosoriuna cTidkicTh. [lnocko-gppoHTanbHe 3aTpepAiHHsS B CTalllOHAPHOMY CTaHi.
Kpurepii crabinpHOCTi. 3aranpHuii aHamiz crabinmpHOcTi. HemimiitHi mozeni criiikocti. OOMeXeHHs
JiHIIHOT cTabibHOCTI. AGCOTIOTHA CTIMKICTh Y HEMIHIMHOMY PEXUMI.

Tema 16. Hyxneanivinuii katamiz. @nykryamis-Jucunanis. [ereporenHa piBHoBara. ['oMoreHHe
3apokeHHs. ['eTeporenHe 3apoHKeHHS.

Tema 17. Picr nmenapuriB. Teopis aenapuTHOro pocty. JewapuTHi mpurpanuyHi mapu. JleHapuTHa
KanmuisipHicTh. ['imoTe3a rpaHuyHOT CTab1IBHOCTI.

Tema 18. Ctpykrypa iHTepdeiicy Ta kiHeTnka pocty. PacerHi iHTepdericu i Oe3rpanHi iHTEpdericu.
Kinernuni Teopii 1BopiBHEBOI Mozeli iHTepdericy.

Tema 19. baratodasne 3atBepuinnsa. EBrextnka. Teopis eBrektukn Xanta—J/[kekcoHa. EBTekTHUHI
MIKpOCTPYKTYpH. PoO3paxyHOK eBTEKTHUYHUX MIKPOCTpYKTyp. HampaBnene 3arBepaiHHs momiidazHuX
CILIaBiB.

Tema 20. 1lIBunke 3arBepainnsa. HepiBHoBakH1 (pa3oBi miarpamu. ['inepoxosomkenns. TepMoauHaMidHi
MeXi. 3aXOIUICHHS PO3YNHEHUX PEYOBHUH.

Po3ain 6. XapakTtepu3auisi KpucraJjis

Tema 21. ledextn xpucraniB. HynmeBumipHi nedextu. OmpHoBuMipHi nedextu. /IBoBuMipHI gedexTH
(mmomuHHI edeKkTH): MeXi 3epeH, CTEeKyBaHHs, MpOTH(a3Hi TpaHHIl, ABIHHUKU, TPAHMIN JOMEHIB.
[ToBepxus kpucraniB. TpuBuMipHi AeeKTH: BKIIOYCHHS, BTOPUHHI (ha3u, OpH.

Tema 22. Slkictb kpuctaniB. Kpurepii sikocTi kpucTamiB. SIKiCTh KPUCTANIB 1 1X 3aCTOCYBaHHS.

Tema 23. Obpani meronu xapakrepusaiii kpuctainiB. TpaBieHHs KpuctaniB. PeHTreniBcbka Tomorpadis.
Ckanyroua elleKTpOHHA MIKpocKomisl. TpaHcMiciiiHa e1eKTPOHHA MIKPOCKOITis.

Po3nin 7. HaykoBi 0CHOBHM TeXHO.10Tiii BUPOLYBaHHSI KPUCTAJIB

Tema 24. Ornsa 1 kinacudikaiisi OCHOBHHUX METOIB BHUpOIIyBaHHs kpucrtamiB. KonteiHepHi Ta
Oe3koHTeiHepHI MeToau. CTaTHYHI Ta TUHAMIYHI METO/IH.

Tema 25. Metonu OYMCTKM CHPOBHHH. Mertoau cemaparii mopomkiB. MacoBa KpucTamizamis u
nepekpucramizaiis. @i3uKo-XiMidHI METOIH OI[IHKU SKOCTI CHPOBUHH.

Tema 26. Meton Bepueiins. CTpykTypHi AeeKTH, XxapaKTepHi A MeToa

Tema 27. Meton Yoxpanscekoro. [HBepcist GppoHTy KpucTamizamii. Kpucramizamis B MarHiTHOMY MOJI.
BupomyBanus nig ¢marocom.

Tema 28. Metroau O6peimoBa-11lyonikosa, Ctrokbaprepa, bpimkmena.

Tema 29. Meron Ildanna (3omne BupouryBanus). I'CK. Meton Ilre6epa, HEM-meron. Meton
BUPOIIYBAHHSA 13 TAPHICAKY.

Tema 30. PicT kpucTaiiB y IIaBaro4ii 30Hi.

Tema 31. Meron Kipomynoca. [aBepcis ¢pponTy Kpucramizamii. [TipkuBieHHs po3iasy.

Tema 32. Meron CrenanoBa. KaminsipHi Ta HEKamiIspHi METOOU BHUPOIIYBaHHS MPO(UILOBAHUX
kpucraniB. CTpykrypa npodimpoBanux kpucraitis. MPD-metof .

Tema 33. BupoliryBaHHS KPECTAJIIB 3 BUCOKOTEMITEPATyPHUX PO3YMHIB (BUPOUTYBaHHS 3 UIFOCY).




Tema 34. BupouryBaHHs KpUCTAJIB 3 HU3bKOTEMIIEPATYPHHUX PO3UMHIB (BOAHUX PO3YHHIB).

Tema 35. T'igpotepmiuHuii i aMOHIHHOTEPMIYHHIA METO BUPOLTYBAaHHS KPUCTAIIB.

Tema 36. BupouryBaHHsS MacCHUBHUX KPHUCTANIB 13 ra3oBoi (asu.

Tema 37. Meronu emitakcianpHOTo pocty. Pinkodasna emitakcis (LPE). [Tapoda3zosa enitakcis (VPE).
Tema 38. IlopiBHsiTbHA OLIIHKA MOYJIMBOCTEH METO/IIB BUPOIIyBaHHs KpucTaliB. Kputepii Bubopy metony
JUTSL BUPOIIYBaHHSA 33J]aHOTO KpucTany. TeHaeHIii pO3BUTKY METOIiB BUPOIIYBaHHS KPUCTAIIB.

Po3ain 8. [lokpameHnHsi BJIaCTUBOCTEH KPUCTAJIIB

Tema 39. Metoau Biamany KpucTaiiB. BrymB cepemoBuina Biamanxy Ha BIACTUBOCTI KpHCTamiB. Bimman
JUISL 3HATTSI HAaNpyrd. BIUTMB Bigmany Ha MIJIBHICTH CTPYKTYPHHX Ae(eKTiB B kpucranax. [loBomkeHHS
JIOMIIIIKIB TIPH BiIAJII.

Po3ain 9. MonenoBanHs IponeciB pocTy KpUCTAJIIB

Tema 40. KonBexuis Ta KOHTPOJIb HMOTOKIB y pO3IUIaBi MPH POCTi KpUCTadiB. Temao i Maco mepeHoc B
cucremax bpimxmena-Crokbaprepa ta CrenaHosa.

CTpyKTypa HABYAJBHOI JUCHHUILTIHA

Kinpkicts ronua
Pozainu i Temu y ToMY HHCII
yERoro JeKuii | mpakTuka camocriiia
pobota
1 2 3 4 5
Po3nin 1
Tema 1. 2 4
Pazom 3a pozodinom 1 6 2 4
Po3nin 2
Tewma 2. 2 4
Tema 3 4 6
Tewma 4. 2 6
Tema 5. 2 6
Tema 6. 2 4
Pazom 3a po3oinom 2 38 12 26
Po3nin 3
Tema 7. 2 6
Pazom 3a pozdinom 3 8 2 6
1 2 3 4 5
Po3nin 4
Tema 8. 2 4
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Tema 30. 2 4
Tema 31. 2 6
Tema 32. 3 10 6
Tema 33. 2 8
Tewma 34. 2 6
Tema 35. 2 6
Tema 36. 2 4
Tema 37. 1 3
Tewma 38. 1 4
Pazom 3a pozdinom 7 145 30 40 75
Po3nin 8
Tema 39. 2 3
Pazom 3a pozodinom 8 5 2 3
Po3nin 9
Tema 40. 2 7
Pazom 3a pozodinom 9 9 2 7
Exsamen 30 30
Ycboro ronun 360 80 40 240
TeMu NpaKTHYHUX 3aAHATH
Ne 3/m Haspa temu KinpkicTs
TOJIUH
1 BupouryBanHs KprcTamy METOJIOM TOPU30HTAIBHOI CIIPSIMOBAHOT 10
kpuctanizamii (I'CK)
2 BupouryBanus kpucrany merogom CrenaHoBa 10
3 BupomyBanns kpucrainy MeTo1oM HoxpaabChKOro 10
4 BuponryBanus kpuctany metogom bpimxmena -Ctokbaprepa 10
Pa3zom 40

MeToau KOHTPOJII0

[ToTouyHuMit KOHTPOJIb:

[lepeBipka po3yMiHHS acHipaHTaMH TEOPETHYHOTO Ta MPAKTHYHOTO MPOTPAMHOTO Marepialy B
IOMY, 3aTHICTh TBOPYO BUKOPUCTOBYBATH HAKOITMYCHH] 3HAHHS Ta BMiHHS.

[TizcyMKOBHIT KOHTPOIB (3aJIiK + eK3aMeH).




CxemMa HapaxyBaHHsI 0aJ1iB

[ToTounuit KOHTPOJIB, MPAKTHYHI 3aHATTSI, CAMOCTIiliHA poOoTa Ex3amen | Cyma
Po3minu | Posmin | Posmin | Posmin5 | Po3min 6 | Po3min | Po3minmu | Pazom
1-2 3 4 7 8-9
T24- T39-
T1-T6 T7 T8-T9 | T10-T20 | T21-T23 T38 T40
4 4 4 8 4 32 4 60 40 100
IlIxasa onmiHIOBaHHA
Ominka
Cywma 0aiB 3a Bcl BUIU HaBUAIBHOL JiSIIBHOCTI
ISl €K3aMEHY VTS 3aJTIKY
90 - 100 BIZIMIHHO
70-89 nobpe
3apaxoBaHO
50-69 3aJ0BLJIBHO
1-49 HE3aJI0BUIBHO HE 3apaxoBaHO

Kpurepii oninioBaHHs

InsixoM yCHOTO OMUTYBAaHHS BUKJIAa4 IEPEBIpsi€ PO3yMiHHS acHipaHTaMHU TEOPETHYHOTO MTPOrPAMHOTO
MaTepiay B LiJIOMY (OL[iHIOEThCS 10 4 OaiB).

[ig yac MPaKTHYHOIO 3aHATTS MEPEBIPIETHCS 3MATHICTH TBOPYO BUKOPHCTOBYBATH HAKOIMYCHHI 3HAHHS
Ta BMiHHS (OLIHIOETHCS 10 4 6aiB).

3ajik mpoBOIUTHCA Ticis 3-r0 ceMecTpy o marepiany 3a remamu 3 1 mo 20. AcmipanTty, skuii HaOyB 3a
pe3yibTaTaMi ITIOTOYHOTO KOHTPOJK B ceMmecTpi 28 peWTHHroBHX OajliB, 3aliK 3apaxOBYEThCS
aBTOMaTH4YHO. SIKmio acmipanT Mae Menme 28 OamiB, HaOyTi HMUM Oanu 3a MOTOYHUN KOHTPOIb
3HEIIHIOKOTHCS, 1 BIH/BOHA CKJIa/Ia€ 3auliK 3a MarepiaioM TeM 1-20 (mutanus 1-24).

AcHipaHTH CKIIaIal0Th €K3aMEH ITiCIIsI 3aKiHUECHHs] HABYaHHS 32 00CSTOM yChOTO HaBYAJIbHOTO MaTepiany.
Ex3amen Ta 3aJ1iKk OIIHIOIOTHCS 32 HACTYITHOIO CHCTEMOIO OaIiB:

40 6anais acHipaHT MPOJIEMOHCTPYBAB TTMOOKE 3HAHHS 3MICTY TUTAaHHS;
BiJIMTOBiIb TOOYTOBaHA JTAKOHIYHO, YiTKO, JIOTTYHO Ta ITOCIiJOBHO;
BIJIMTOBiIb IEMOHCTPY€E BUCOKUI1 PiBEHb 3aCBOEHHS HABYAIHLHOTO MaTepiaimy

30-39 6axis acHipaHT MPOJIEMOHCTPYBAB 3HAHHS 3MICTy TUTAHHS;
BIJIMOB1Ib OOy TOBaHA JJAKOHIYHO Ta MOCIIIIOBHO, MPOTE JOMYIICHI MIEBHI HETOYHOCTI
Ta TOXMOKH y JIOTIIli BUKJIALy MaTepiamy;

20-29 6axiB acmipaHT MPOJIEMOHCTPYBAB NIeBHE 3HAHHS 3MICTy MTUTaHHS,
BIZIIOBIJb € HETOCTATHLO MOCIIIOBHOIO, Ta JIOTTYHOIO;

10-19 6anis acHipaHT MPOJIEMOHCTPYBAB ySBIICHHS 3 3aTIKOBOTO TUTAHHS, BIATIOBIIH €
(hparMeHTapHO, BiIIOBIIb HE MTOCIIIIOBHA, HE JIOTIYHA, HE 30BCIM BIAMOBIIAE 3MICTY
MUTaHHS

1-20 0amiB BIJIIIOB1Ab YaCTKOBA; BIJAIMOBIAb HE MOCIIAOBHA, HE JIOT1UHA, HE 30BCIM BIAIIOBIIA€E

3MICTY TUTAHHS.

0 0auiB BIJIMTOBi/Ib BiJCYTHS, a00 HE BiAMOBIA€ 3MiCTy MATAHHS




IIuTaHHa 10 3a/1iKy/eK3aMeHy
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Kpucranu ta xpucraniyai ctpykrypu. [Ipupoaa kpucraniaaoro crany.

Kpucraniuni rpatku Ta cumetpis. CumeTpist Ta rabiTyc KpUCTaiB.

Onwc IOMKH Ta HANPSMKIB PEUIITKH B KPUCTAJIaXx.

Crepeorpadiuna npoekiis. [loOynoBa crepeorpadiuHoi mpoekiii KpucTaiB

Judpakiis peHTreHIBCbKUX TPOMEHIB. IHTEHCUBHOCTI TU(paroBaHUX PEHTTEHIBCHKUX
MIPOMEHIB. PEHTreHiBCbKI METO/IH.

Judpaxiist eneKTpoHiB Ta ii 3aCTOCYBaHHS.

Posmnasu. B's3kicTh po3ruiaBiB. [TopiBHSHHS KPUCTATIYHHX 1 PO3IIIIABOBUX CTPYKTYP.
Koopaunariist aTomMiB y po3IuiaBax.

PiBusHHs [1006ca -/{rorema. EHTanbmis: Temioo0MiH 1 poboTa IMpu MepeTBOPEHHSIX TBEPE TIIIO
B PiIUHY.

CriBiCHYBaHHS TBEPAUX TiJ 1 po3miaBiB. KpuTuuHa Touka TBEpIOTo po3iiaBy. TepMiuHe
MEPEOXOJIOHKEHHS Ta METACTa0IbHICTD.

TepmonunamiuHa piBHOBara. I'eomerpuune 300paxkeHHs (a3oBoi pieHoBaru. P-T da3ora
Jiarpama.

Turm P-T-X ¢azoBux giarpam mojaBiiHUX crcreM. MeTtacTabiibHiI cTaHu y (pa30BOMY IPOCTOPi
P-T-X. ExcriepuMeHTaIBHI METOIU TOCIIKeHHS pa3oBoi piBHOBaru P-T-x.

TepmiuHi KOHIEMIIT TPU KpUCTAaITi3allii.

3aTBepAiHHS YUCTUX PECUOBHUH.

3aTBepaiHHS PO3YMHIB. BiATOprHEeHHS pO3UMHEHOT PpEUOBMHU Ha MEXK1 PO3JILITY TBEpJIE TLIO—
piauHa.

3arBepAiHHs Ha MII0cKoMY QpoHTi. [Ipurpanuysi mapu po3unHEHO PpEYOBUHHU.
Iarepdeiicu kpucran-posiuias. [InanapHi Ta BUrHyTI iHTEepdeiicu.

JliniitHa Mopdosoriuna crilikicTs. Kputepii crabiibHOCTI.

Hemniniiini mogeni ctiikocTi. AGCOMIOTHA CTIHKICTh Y HETHIHHOMY PEXHMI.
Hyxneamiitamii karamnis. ['ereporenna piBHoBara. [ 'eTeporeHHe 3apoKeHHS.
Onykryaris-Aucunanis. [omorenne 3apomKeHHs..

Pict gennputis. Teopis JEHAPUTHOTO POCTY.

Crtpykrypa intepdeiicy Ta KineTuka pocty. PacerHi iHTepdeiicu i 6e3rpanHi iHTepdeiicu.
bararodasne 3arBepainnsg. EBrektuka. Teopist eBTekTUKH XaHTa—/[>kKekcoHa.

[lIBuake 3arBepainas. HepiBHOBaXkHI (ha30Bi Jiarpamu.

JedekTn KkpucTamis.

SxicTh kpuctaniB. Kpurepii IKOCTI KpHCTaTiB.

Metoau xapakTepu3allii KpHCTaIiB.

Knacudixarist OCHOBHUX METO/IiB BUPOIIYBaHHS KPUCTAJIIB

Mertoau ouncTkr cUpOBUHU. DI3MKO-XIMIUHI METOU OILIIHKU SKOCTI CHPOBHHH.

MeTton BepHeitns.

Meton HoxpanbChbKOTO.

Metonu Obpeimona-1llyonikoBa, Ctokbaprepa, bpimxmena.

Merton Ildanna (30HHE BUPOILIYBaHHS).

Meton I'CK.




35. Mertop llIte6epa, HEM-meron.

36. Metoa BUPOILIYBaHHS i3 TapHICaxy.

37. Picr xpucTaiiB y ImiaBaro4iid 30Hi.

38.  Merton Kipomynoca.

39. Meton CrenaHosa.

40. MPD-meton

41. BwuporiyBaHHs KPUCTAJIB 3 BACOKOTEMIIEPATYPHHUX PO3YHHIB

42. TigpoTepMiyHH i aMOHIHOTEPMIUHUNA METO]] BUPOIIYBAaHHS KPUCTAIIIB.
43.  BwupolyBaHHSI MACUBHUX KPUCTAJIB 3 Ta30B0i (hazu.

44. Meroau emiTakcialbHOTO POCTY

45. Meroau Bianany KpUCTAIIB.

46. KoHBeKIIis Ta KOHTPOJIb MMOTOKIB Y PO3ILIABI IIPH POCTI KPUCTAIIB.
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