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Cuiadyc HaBYAJIBHOI JUCUMILIIHA

7 “Cy4acHi MeTOOM IOCHIIKEHHSl BJIACTHBOCTEHd MaTepiajiB”

Hanpsam JokTop ¢pinocodii

MiArOTOBKH

I'any3b 3HaHB 13 MexaHiyHa iHKeHepis

CrneniajJbHICTH 132 Marepiaio3HaBCTBO

OcBiTHBO-HAYyKOBa | «MOHOKpHCTANIYHI, KepaMi4Hi Ta HAHOCTPYKTYPHI MaTepiajn»

nporpama

Craryc Hopmarusna
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KOHTPOJII0

Bukiaagaua JomxenkoBa Ouiena ®eqopiBHa, TOKTOP TEXHIYHUX HAYK,
CTapUINI JOCHITHUK, CT. HAYK. CIiBp00. [HCTUTYTY MOHOKPHUCTAIIB
Hamionanenoi akagemii Hayk YKpaiHu
CV: http://isc.kharkov.ua/wp-content/uploads/2021/09/cv_doljenkova.pdf
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Ten.po6.: 341-01-19

AHoTaNis O3HailoMJIeHHS acHipaHTIB 3 OCHOBHUMM INPHHLUIIAMHM Cy4aCHUX METO[IB

HABYaJbHOI JOCHIUKEHHsI ~ BJIACTMBOCTEH  MOHOKPUCTAJIYHMX,  KEpaMiyHMX  Ta

AUCHMILTiHH HAHOCTPYKTYPHHX MaTepiaiiB rnependoavae:

- PO3IIIsLT 0COOIMBOCTEH 3aCTOCYBaHHSI aTOMHO-CHIIOBOTO MiKPOCKOIIA,
pacTpoBOro  €IEKTPOHHOTO  MIKPOCKOMAa 1 3BHYAMHOTO  CBITJIOBOTO
MeTanorpadiyHOro MiKpocKoma Jijisl OLIHKH CTPYKTYpH MaTepiais;

- O3HAHOMJICHHS AacHipaHTiB 3 (I3WYHUMH OCHOBAMH METOJIB 1
armapatypor JUisi TPOBEACHHS PEHTICHOCTPYKTYPHOTO, €IEKTPOHO- 1
HelTpoHOTpadiuecKkoro aHaiiziB, MPOCBIUYIOYOI €IEKTPOHHOI MIKPOCKOTIi,
PEHTICHOCTIEKTPAILHOTO MIKpOaHalli3y, IO JO03BOJISIFOTH JOCIHIDKYBaTH
XIMIYHUH CKJ1aJ1 1 BHYTPIIIHBOI OyI0BH MaTepiatiB;

- 03HaHOMJICHHS acmipaHTiB 3 Gbi3nYHUMU OCHOBaMH
eKCIIEpUMEHTAIBHUX METOJIIB, SIKi € 0a30BHMH B JOCIIPKEHHSIX MOBEPXHI
TBEPJIOTO TiJla: PEHTIeHIBChbKAa (DOTOENEKTPOHHA CIEKTPOCKOIIis, OXKe-
eJIEKTPOHHA CIIEKTPOCKOITis, CIIEKTPOCKOIIisl PO3CIFOBaHHS MOBUTFHUX 10HIB;
- pO3rIIsil MeXaHi3MiB IIAcTHYHOI JedopMmanii 1 pyiHYBaHHS;
CTaTU4HI 1 JAMHAMIYHI METOIM MEXaHIYHHX BHIIPOOYyBaHb, HEpYyHHIBHI
METOAM KOHTPOJIIO MaTepiaiB.

3arajJdbHui 00cAr

150 romun: nekuii — 60 roauH; mpakTudHi 3aHATTS — 20 TOIUH;
camocriiiHa po6ota — 70 roauH



http://isc.kharkov.ua/wp-content/uploads/2021/09/cv_doljenkova.pdf
mailto:dol@isc.kharkov.ua
mailto:complex.borate@gmail.com
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6603014451

TeMaTHYHMI IJIAaH HABYAJILHOI AUCIMILIIHA

Po3nin 1. MeTtoam nociifzkeHHs1 MiKPOCTPYKTYPH, AKi BUKOPHCTOBYIOThCS B CYy4YaCHOMY
MaTepiajio3HABCTBI.

Tema 1. Mertoau cBiT/I0BOi Mikpockomii. OCHOBHI THUMM 1 KOHCTPYKTHBHI OCOOIMBOCTI
MeTtajorpagiyHUX MIKpOCKOIiB. Meroau CBITIOBOI Mikpockorii. Meroa CBITIOro moJjs B
OpoxiiHOMY cBiTIi. MeTonq cCBITIOro mois y BiZOUTOMYy CBiTJIL. MeTox TEeMHOro mojs B
npoxigHomy cBiTii. KinbKicHI aHaNi3aTOPH CTPYKTYPH.

Tema 2. EnexTponna mikpockomnis. TpancMmiciiiHuii eJleKTpoOHHMIT MIKPOCKON: KOHCTPYKIIA 1
OPUHIUI POOOTH. MOXIMBOCTI METOLy TOHKOI (hosibru: MikpoaudpakuiiHui ¢Ga3zoBuil aHami3;
CTPYKTYpHI 0COOIHMBOCTI ()a30BUX TNEPETBOPEHBb; BUBYCHHS TUCIIOKAIMHOI CTPYKTYpH; HpsMe
BUBYCHHS TPOIIECIB, 110 BiIOYBAIOTHCS B TOHKIH (hoIIb3i.

Tema 3. EaexktponHa wmikpockomis. PacTrpoBa (ckaHyo4a) eJeKTPOHHA MIKPOCKOIIis.
[Tpunuun poGotu 1 knacudikamiss PEM. OO6nacTh 3acTOCyBaHHS CKaHYIOUHX EJIEKTPOHHHUX
MIKPOCKOITIB.

Tema 4. Cxanyroui 30510Bi Mikpockonu. TyHenbHmii Mikpockon. TyHenbHUN epeKT. ATOMHO-
cwioBHii Mikpockon. KoHTakTHUI, O€3KOHTAKTHUH, HANIBKOHTAKTHUH pexkuMu. BiikHemoJibHa
ONTHYHA MiKPOCKOMisl. SIBUIIE MPOXOHKEHHS CBITIIA yepe3 CyOXBHIIBOBI JiaparMu.

Po3aii 2. PeHTreHOCTPYKTYPHi MeTOIM 10C/Ii/IKEHHS.

Tema 5. 3agaui pPeHTreHOCTPYKTYPHOIO AaHAJI3y B JOCHIKEHHAX i KOHTPOJI SKOCTI
KpucTadiuHux MartepianiB. [lpunnunu nudpakuiiHux MeTomiB aHamizy i1 amaparypa. OCHOBHI
BU3HaueHHs 1 Qopmynu cTpykTypHOi Kpuctamorpadii. Crpykrypa kpucrtaiiB. [‘eomerpis
nudpakmiiHuX KapTHH 1 3BOPOTHA IpaTKa KpUCTaIiB. [H-TEHCUBHICTh PO3CIFOBaHHS PEHTIC€HIBCHKOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS KpUCTaIoM. TexHiKa OTpUMaHHS 1 peecTparlis AuPpaKifHIX KapTHH.

Tema 6. Anani3z ¢a3zoBoro ckiany. ®azoBuil aHagi3 Ha OCHOBI aHaNi3y MUPPAKIIHHOI KAPTUHH,
IO PEECTPYETHCS Bi IOCITIHKYBaHUX MOPOIIKOBUX 3paskiB. SkicHuil anami3. KinbkicHuid aHauis.
Metox migmimryBaHHs. MeTOJ HE3aJeXHOTo eTajloHa. MeToJq TOoMOJIOTIYHHX map. Mertox
HakJIaJIeHHA. MeTox 3ioMKH 0e3 eTanoHa.

Tema 7. AHaji3 CTPYKTYPHOIO CTaHY KPHCTAJIYHHUX MaTepiamiB. AHami3 TeKCTyp. AHami3
Hanpyr. AHami3 cyOCTpyKTypu. AHami3 JedeKTiB KPUCTAIiYHOi Oy/10BU 32 €(EeKTOM PO3LIMPEHHS
JiHIA PEeHTTCeHOTPaM.

Tema 8. PenTreHocnexkTpaiabHuii Mikpoanaiiz. OCHOBa METO/Iy PEHTTEHIBCHKOI CIIEKTPOCKOIIII.
BynoBa peHTrenocnekTpaabHOro MikpoaHamizaropa. OCHOBHI mapameTpu merony. EnemenTH, mo
BusHavatoThes. JlokampHicth PCMA. UytnumBicte MeTony (MeXa BUSBICHHS). TOYHICTB
kipKicHoro PCMA. MoxumBocti merony. [Ipo monpaBku mpu kinekichomy PCMA. Ilinroroska
3pa3KiB 1 €TAJIOHIB.

Tema 9. CuUHXPOTPOH pe30HAHCHMI WNUKJIIYHUI npuckopoBay. [IpuHIMIOBUN YyCTpiii
CUHXPOTPOHY. BUIpPOMiHIOBaHHS €JIEKTPOHIB y UIUKIIYHUX MPHUCKOPIOBaYaX — OCHOBHHA
IHCTPYMEHT Yy JOCHIDKEHHI B3a€MOJIl €JIeKTPOMArHiTHOrO BHIIPOMIHIOBAHHS 3 PEYOBHHOIO.
JlocnipkeHHsT B ONTHYHOMY, YIIBTPadioIeTOBOMY Ta PEHTTCHIBCHBKOMY Jliala30HaX JOBKUH XBUIIb.
Enextponnnii  cunxpotpon «ELETTRA» (Tpiect, Iramis). Jkepemo CHHXpOTPOHHOTO




sunpomiaroBanHsg «COJISPICy (ITonbma).
Po3nin 3. ®@izuyHi ABMINA i BJIaCTHBOCTI MOBEPXHI MaTepiaJiBs.

Tema 10. Ctpykrypa i BaactuBocTi moBepxonb. di3uka MoBepxHi - HOBA raixy3b HAayKd IPO
OyIOBYy pEYOBMHHM B KOHJIEHCOBaHOMY cTaHi. CTpyKTypa KpHUCTaTiUHUX MOBEpXOHb. J[kepemna i
cToku ToukoBuX naedekris. Ilporecu aacopOuii i cerperaiii TOMIIIOK, MOBEpXHEBa caMoau]y3is.
Kopo3siliHa CTIHKICTh KPUCTATIYHMX IIOBEPXOHb B 3aJEKHOCTI BiJl KpucTajgorpadiyHux
0COOJIMBOCTEH.

Tema 11. Metoan nudpakuii NoBiIbHUX Ta IBUAKHX eJeKTPOHiB. MOXIMBOCTI 1 mepeBaru
MeToniB, B3aeMonis TEpPBHHHOTO BHIIPOMIHIOBAaHHS 3 PEYOBHMHOIO 1 aHalli3 BTOPUHHOTO
BUNIPOMIHIOBaHHSA. ABTOIOHHA Ta aBTOEJEeKTPOHHA Mikpockomisa. [lpuHnmmu MeromiB Ta ix
0COOJINBOCTI.

Tema 12. MeToau e1eKTPOHHOI cnieKTpockomii. Oxe-31exkTpoHHa crekTpockortisa (meroa OEC).
Meton pentreniBcbkoi GotoenekTpoHHoi cnekTpockonii (POEC). AnamiTuyHi XapakTepUCTHKH 1
MOPIBHAHHA METOJIB: YyTIWBICTh 1 TOUYHICTH aHAaNi3y, PO3JAUIbHA 3JaTHICTh MO TIHOWHI 1 TO
MTOBEPXHi.

Po3nin 4. MeToau BUBYEHHs IVIACTUYHOCTI MaTepiaJiBb.

Tema 13. MakportBepaicTb. YcTarkyBaHHs. MeTtoau Bu3HAaueHHS TBepAocTi mo bpinemto.
Busnauenns tBepaocti no Poksenny. Meronu BumiproBaHHS TBEpAOCTI 1o Bikkepcy. AHi30Tporis
tBepaocTi mo Kuymy. Po3spaxyHok 3HaueHb TBepaocTi. MeTonuka BHUMIPIOBaHHS TBEPIOCTI
MOHOKPHCTAJIIB MPHU BEJIMKUX HaBaHTaKEHHAX Ha iHAeHTOp (~ 10 kg / s).

MikpoTBepaicts. OOinagHanHs. MeToa BIABIIOBAHHS 1HJICGHTOpAa 1 METOJ CKICPOMETPIi.
Ocob6mmBocTi BUIIPOOYBaHHS TOHKMX IUTiBOK. [Ipuponma «po3mipHOro e(pexTy» i «3BOPOTHHOTO
PO3MIpHOTO E€PEKTY.

Tema 14. MeTtoa kiHeTH4YHOI TBepaocTi i Horo mMoxauBocti. TBepaicty mo Meitepy. Anamnis
JiarpaMu HaBaHTa)XEHHA iHAeHTopa 3a meroaoM OmiBepa 1 @appa. BuzHaueHHS HEBiTHOBIEHOI
TBEPAOCTI 1 Moayns mnpyxkHocti. [lpunagm ans HanoingeHTyBaHHA. Chemnudika MpyKHO-
IUTACTUYHOTO MEePEX0y B MOHOKPUCTAIIYHUX 1 KepaMiyHUX Marepianax. JlocmiKeHHsT MeXaHi3MiB
wiacTuyHoi aedopmanii mpu BUMIpoOyBaHHI HA HAaHOTBEPIICTh. BuBueHHs (a3oBUX NEpeTBOPEHb
miJ Ji€l0 BHUCOKOTO THUCKY Tif iHAeHTopoM. CrmiBBigHomieHHss Xomna-Iletu B HaHo- Ta
MIKPOKPHUCTAJIIYHUX MaTepianax. HaammacTuuHicTs.

Tema 15. MeToau 00po0ku pe3yabTaTiB BuMiproBanus. Kiacugikariiss moxuGoK BUMIpIOBaHHS.
[MonmanHs pe3ynbTaTiB BUMiIpIOBaHHS (i3UYHUX BEITMYHH.

Po3zain 5. Meroau BUsIBJIEHHS IMCJI0KALIA B KpUcTaIax.

Tema 16. OcHoBHi THHHM aucaoOKamii Ta iX pyx. HeBimgnmoBimHICTP MK MIIHICTIO, IO
CIIOCTEPITa€eThCs 1 TEOPETHUHOIO MilHICTIO. KpaitoBa muciokaris. ['BuaTOBa quciokaiis. KoB3anas
TBUHTOBOI JMCIOKaIii. 3Mimani auciokamii i ix pyx. Bekrop broprepca. Enepris nuciokarrii.
BunukHeHHS auciokariii. MexaHi3M pO3MHOXKEHHS Juciiokamnid (mkepeno @panka-Pina).
Mexanizm minactuunoi aedopmanii. Kos3anns sk mporec pyxy aumciokariii. Jledopmarriitae
3MinHeHHs. B3aeMonis aucnokartiii 3 aromaMu 1oMimok. BucokoremnepaTypHe iHASHTYBaHHS.




Tema 17. MeToan BuUSIBJIEeHHS [IUCJOKAWiii B KpucTajdax. BusBieHHsS IUCIOKAIii
HOJISAPU3ALIAHO-ONTUYHUM METOAOM. MeToa XiMIYHOrO TpaBlIeHHS. 3B'SI30K CHOCTEPEkYBaHUX
SAMOK TpaBlieHHS 3 KpucTtajorpadiero nocmimkyBaHoi rpani. CrocTepekeHHs JiHIM JeKOpOBaHUX
JUCIIOKANid B CBITJIOBOMY  MIKpOCKOMi. BusBIEHHS muciokamiii MerogoM  audpaxiii
PEHTTEHIBCHKOT'O BUIIPOMiHIOBaHHS. [IpocBiuytoua enekTpoHHa MiKpocKormis. TepMidHe BUSBICHHS
JCIIOKAMii. 3B'I30K MAaKPOCKOIIYHIX HEOAHOPITHOCTEH 3 AUCIOKALISIMU 1 TOUKOBUMHU JIEPEKTaMH.

Po3nin 6. Koncrpykuiiina minHicTs MaTepiasis.

Tema 18. Mexanizm pyiinyBanns. l[lpupona HampyxeHoro crtaHy wMatepiany. 3apOKeHHS
MIKpOTpIIUH 1 iX po3BuTOK. EHepretnunuii kpurepiii ['piddira. 3aranphi BizoMocTi mpo omip
pYWHYBaHHIO 1 METOJIaX HOTO OIIHKK. MEeTOIU IHTETrpaIbHOI OIIHKH OTIOPY PYHHYBaHHIO.

Tema 19. Metroau BunpoOyBaHHsI MeXaHiYHUX BJAacTHUBOCTell. BunpoOyBaHHS MIpU CTaTUYHOMY
pO3TATYBaHHI Ta CTUCKY.. BunpoOyBaHHs Ha 3ruH. TpUTOYKOBHH 3ruH. YOTHPHOXTOUKOBHUM 3TUH.
Junamivni BUunipoOyBaHHs. BunpoOyBaHHs Ha 3HOC.

Tema 20. BumiproBanus TpimmHocTilikocTi matepiagiB. [IoHATTA Npo TPIMIMHOCTIHKICTH
KpucrtaniB. ['eomerpis pylHYBaHHS HpHU MPYKHO-IJIACTUYHOMY 30CEpPEIKEHOMY HABAaHTAXKECHHI.
Cucrema paniagbHO-MEIiaHHUX 1 OOKOBHX TpimuH. Bu3HaueHHs KpUTHYHOTO KoedirieHTa
IHTGHCUBHOCTI HANpy)XeHb B YMOBaX IUIOCKOTO HampyXeHoro craHy. EdekTtuBHa eHepris
pyiinyBaHHs. BunpoOyBaHHs Kepamiku Ha TpimuHOCTiHKicTh EF-MeTonom (edge-fracture method).
TpiMHOCTIMKICT MOHOKPHCTAIIiB, BUpOIIeHHX MeTogamu Yoxpanbcekoro, Kipomyoca,
CrenanoBa, Bepneina. IlporHo3yBaHHS MIIHOCTI KpHCTANIYHUX MaTepialliB  METOIOM
MIKpOIHACHTYBaHHS. TpIIIMHOCTINKICTh KPUCTAJIIB HAa MOBEPXHI CKOJOTUX I'PaHEH 1 HA MEXaHIYHO
00poOICHOT TOBEPXHI.

Po3zain 7. JocainxeHHss AKOCTI KPUCTATIB NOJSIPU3ANIHHO-ONTHYHUM METOI0M.

Tema 21. KpucrasoonTtudHi BJacTuBOCTi. [30TpomnHi 1 aHi3oTpomnHi cepenoBuma. [loasiiiHe
pOMEHe3aJIOMJICHHs. [HTepdepeHIlis CBiT/Ia B KPUCTAIYHUX IIacTUHKaX. [lonspu3oBaHe CBITIIO.
[onspuzaniiina mMikpockomis. Opi€eHTyBaHHSI KpUCTaJiB. BU3HaueHHS BHYTPINIHIX HAIMpPYXEHb B
KpHUCTalax TMOISIPU3AiHO-ONTHYHIM METOJOM. BUBYEHHs OJIOKOBOI CTPYKTYpH, JBIHHHUKIB,
MaJIOKyTOBHX MEX.

Tema 22. /locaigkeHHs1 KPUCTAJNIB B NapajieJbHOMY MOJAPHU30BAHOMY CBIiTJIi. ClIOCTEpEKEHHS
KPUCTAJIIB B CXPEIICHUX Toysipu3aTopax. [HrepdepeHniiitne 3a0apBiaeHHs KPUCTATIB B CXPEIICHUX 1
napajie’bHUX MoJisipu3aropax. KomrieHcallis MOABIHOTO MPOMEHE3IOMIICHHS, KBAPIIOBUI KJIHH.
BumMiproBaHHsI TOJIBIHHOTO MTPOMEHE3AJIOMJICHHS KPUCTAIB.

Tema 23. locaigzkeHHsI KPUCTAJIB Y KOHOCKONMIYHOMY MOJISIpU30BaHoMY cBiTJi. KoHockomniuni
¢irypu.  Crmocobu  cmoctepexeHHs  KoHockomiuHux  Qiryp.  KonockomiuHi  ¢irypu
PI3HOOPIEHTOBAaHUX KPUCTAJIB. BUMipIoBaHHS KyTa ONTUYHUX Oceil. BU3HAYEHHS ONTUYHOTO 3HAKY
KpucTana. Jlucnepcist ONTHYHUX Oceil. BIUIMB MoTTIMHAHHS CBIT/Ia HA KOHOCKOMIIYHY Qirypy.

Po3zain 8. MeToau onTHYHOI CIEKTPOCKOIIl.

Tema 24. OcHoBHi 3akoHoMipHOCTI JoMiHecneHuii. [IoHATTS Mpo KBaHTOBY HpUPOIY CBITIA
(BUOUMHMIA Jiana3oH JOBXHH XBHJIb, yIbTpadioeTOBUH Ta iH(QpayepBOHUHN Jiama3oHH).
BukopucTaHHs CIEKTpaJbHUX METOMIB Ui BHBUEHHS CKJIAy 1 BIIACTHBOCTEH TBEPAUX Til.




B3aemoniss aromiB 1 Moiyiekyls, 00'€IHaHUX B KOHJEHCOBaHI PEUOBHHH 3 EJIEKTPOMArHiTHUM
BUIIPOMiIHIOBaHHSIM. P03Monin oNTHYHOT CHIEKTPOCKOIi MO JOCHIKYBaHUM O0'€KTaM: aTOMHUM 1
MonekyiasipHuM. IlonsaTTss cnekrpa. Mogens koHpirypamiiinux kpusux. IlpaBuno Crokca.
KBanroBmii Buxin mrominecuenmii. PexomOinamiiiai mpornecu cBiTiHHSA. CHEKTpH TMOTIMHAHHS 1
BUNIPOMIHIOBaHHA €KcHTOHAa. ONTHYHI Tepexoau 3 Y4YacTIO JIOKaJbHHMX piBHIB. [lepeHeceHHs
eneprii. CencuOinizamis. Konunenrpariiine racinusi.

Tema 25. B3aeMo03B'AI30Kk XapaKTepHCTHK €JEeKTPOMATrHITHOIO BHIIPOMIHIOBAHHA i MeTOHiB
onTUYHOI cnekTpockonii. Knacudikaiis BHAIB TIOMIHECUEHIT 3a CIMOCOOOM iX 30yKEeHHS.
®dortomominectenitisa. Karogomominecuenmis. Enextpomtominectenitisa. TpiOoaroMiHECIICHITIS.
XeMoJrroMiHecHeHI1isA. bioroMiHeceHIis.

Tema 26. ®ochopecuenuisn. Tepmomominectenitisa. [Ipo MexaHi3mu cBiTiHHS KpucTanodochopis.
Busnauenns mactrok. ['aciHHsa mromiHecreHIii. MeToa KpUBUX TEpPMOBHCBEYiBaHisg. TepMmiuHa i
ONTHYHA aKTHBAIis AaCTOK. be3BUIIPOMiHIOBaJIbHE 3aXOIJICHHS Ha JOMIIIKOBUX ITACTKAX.

Tema 27. ®@i3uka i npuHUUnM podoTH JiaszepiB. [locueHHs CBiTIa 3a JOMOMOTOI0 1HIYKOBAaHOTO
BUNIPOMiHIOBaHHA. THITH 1 KOHCTPYKIIIi Ja3epiB

Tema 28. IY-cnmektpockomisi. SIkicHuii aHami3: BHU3HAuUEHHS (PYHKUIIOHAIBHUX TPYI CIOIYK.
KinbkicHuit anani3 cymimieit peqoBuH. JlociiaKeHHsT MEKMOIEKYIIPHOI B3a€EMOII.

Po3ain 9. ®a3oBi giarpamu. Metoam TepMidyHOr0 aHadi3y.

Tema 29. 3aranbHi ysBjeHHs npo giarpamu crany. [IpaBuno ¢as. IlpaBuno Bigpiskis. Pazosi
pPIBHOBaru B 0/HO-, IBOX-, TPhOX- Ta YOTUPUKOMIIOHEHTHUX cucTeMax. CUCTeMU 3 HEOOMEXKEHOIO
Ta OOMEKEHOIO0 PO3UYMHHICTIO Y TBEpAOMY CTaHi. [[ilarpamMu cTaHy CHCTEM, IO YTBOPIOIOTh XIMIYHI
CIIOJTYKH.

Tema 30. Tepmorpagiuni meroau anamizy. ExcriepumenrtanbHa moOymoBa miarpam. OriHka
TEPMIYHOI CTIMKOCTI aHali30BaHOrO MaTepiany audepeHmiabHumMu Metogamu. OcoOimBOCTI
METOJTy TepMOTpaBiMeTpUIHOTO aHaizy. [lpuctpiit nepuBarorpady.

CTpyKTypa HABYAJIbHOI JUCHHUILIIHHA

HasBu po3aimiB i Tem KinekicTh roguu

neHHa popma

YCbO y TOMY YHCIi
ro -
b | nab. | 1HA. c. p.
1 2 3 4 5 6 7

Po3ain 1. MeToan nociigxeHHsA MIKPOCTPYKTYPH, IKi BUKOPHUCTOBYIOTHCSI B CYy4aCHOMY
MaTepiajio3HABCTBI.

Tema 1. MeToau CBITJIIOBOI MiKPOCKOITIL. 2 2

Tema 2. EnekTpoHHa MiKpOCKOIis. 2 2




TpaHcMiCiiiHUH €eKTPOHHUN MIKPOCKOII

Tema 3. Enexkrponna mikpockoris. Pactposa ) ) )

(ckaHyrOua) eNEeKTPOHHA MIKPOCKOITIsL.

Tema 4. CkaHyr04i 30HI0BI MiKPOCKOIIH.

TyHenbHUN MIKPOCKOI. ATOMHO-CUJIOBHIA ) )

Mikpockomn. biaikHenonapHa onTHYHA

MiKpPOCKOTIisl.

Pazom 3a pozainom 1 22 8 2 8

Po3ain 2. PeHTreHOCTPYKTYPHI MeTOAM A0CTi/IZKEHHSI.

Tema 5. 3agadi peHTTEHO-CTPYKTYPHOTO aHAIII3Y

B JIOCJIIJDKEHHSX 1 KOHTPOJII IKOCTI1 2 3 2

KpUCTATIYHUX MaTepiajis.

Tema 6. Anani3 ¢a3oBoro ckiamy. o) o)

Tema 7. AHani3 CTpyKTYpPHOTO CTaHy ) )

KpUCTaTIYHUX MaTepiajis.

Tema 8. PeHTreHOCTIEKTpab-HUI MiKpOaHaTi3. 2 2

Tema 9. CUHXpPOTpPOH - pe30HAHCHUI ) )

UKIITIHAR TPUCKOPIOBAY.

Pazowm 3a pozninom 2 18 10 3 10
Po3nin 3. ®@iznyHi ABMINA i BJIaCTHBOCTI OBEPXHI MaTepiaJis.

Tema 10. CtpykTypa i BIaCTUBOCTI TOBEPXOHb. 2 2

Tema 11. Meton mudpakuii moBiIbHUX

eNeKTpoHiB. MeTo mudpakimii mBHIKAX

EJIEKTPOHIB. o) )

ABTO10HHA MIKPOCKOTIisl. ABTOCIIEKTPOHHA

MIKPOCKOITil.

Tema 12. Metonu H0CTiIPKEH-HSI TOBEPXOHb.

Osxe-enekTponHa criekrpockorrist (meton OEC). ) 3

MeToa peHTIreHiBChKii (hOTOENEeKT-POHHOT

cnekrpockornii (POEC).

Pazom 3a pozaiiom 3 22 6 7




Po3nin 4. MeToau BUBYEHHS IVIACTUYHOCTI KPUCTAJIB.

Tema 13. MakpoTBepaicTb. MiKpOTBEpAICTb. 2 2
Tema 14. MeTtoa KiHeTUYHOI TBEPIOCTI 1 HOTO ) ) )
MOXJIMBOCTI.
Tema 15. MeTtoau 0OpoOKH pe3yabTariB ) )
BUMIiPIOBaHHSI.
Pazom 3a po3niiom 4 14 6 2 6
Po3aia 5. Metoau BusiBJIeHHS IUCJIOKAIliid B KpUCTAJIAX.
Tema 16. OcHOBHI TUIIH JUCIIOKAIIN Ta TX pyX. ) 3
MexaHi3M 1acTUYHO1 aedopmariii.
Tema 17. MeTtou BUSBICHHS TUCIOKAIIIHA B ) ) )
KpHUCTaJIax.
Pazom 3a pozaiiom 5 16 4 2 5
Po3ain 6. KoncrpykuiiiHa MinHicTh MaTepiaJis.
Tema 18. @izuyna mpupoa MilTHOCTI. 2 3
Tema 19. Metonu BUnpoOyBaHHS MEXaHIYHUX ) )
BJIACTUBOCTEH.
Tema 20. BumiproBaHHs TPIIIMHOCTIKOCTI ) 4 4
MarepiajiB
Pazom 3a pozaiiom 6 19 6 4 9
Po3nin 7. locainkeHHs: IKOCTi KPUCTAJIB NOJIAPU3ALiiHO-ONTHYHUM METO0M.
Tema 21. KpucranoonTtuyHi BIaCTHBOCTI.
[30TporIHI 1 aHI30TPOITHI CEPEIOBHIIIA. 2 3
[TonspuzoBaune CBITIIO.
Tema 22. JlocmiKeHHSI KPUCTAIIB B ) )
napajeIbHOMYy MOJISIPU30BAHOMY CBITII.
Tema 23. JlocaimxkeHHsI KPUCTAIIB y
KOHOCKOTIIYHOMY o) 3 5
MOJISIPU30BAHOMY CBITII.
Pazowm 3a pozaiiom 7 18 6 3 10




Po3nin 8. MeToan onTHYHOI ClIEKTPOCKOIil.

Tewma 24. OcHOBHI 3aKOHOMIpP-HOCTI ) )
JTFOMIHECLEHIIi].
Tema 25. B3aeM03B's130K XapaKTEPUCTUK
€JIEKTPO-
2 2 2
Mar"iTHOTO BUIIPOMIHIOBAHHSI 1 METO/IiB
ONITUYHOI CIIEKTPOCKOITI{.
Tema 26. DocdopecueHiris. 2 2
Tewma 27. ®i3uka i IPUHIUIHN POOOTH Ja3epiB. 2 2
Tema 28. [U-cniekTpockortis. 2 2 2
Pazom 3a posninom 8 21 10 4 10
Po3pin 9. ®@a3osi giarpamu. Meroan TepMidYHOI0 aHAJIi3y.
Tema 29. 3aranbHi ySBJI€HHS PO JiarpamMu ) 3
CTaHy.
Tema 30. Tepmorpadiuai MeToaH aHATI3Y. 2 2
Pazowm 3a pozninom 9 4 5
Ycboro roauH
150 60 20 70
Temu NpakTHYHHUX 3aHATH
No HasBa temu KinpkicTh
TOJTUH
1 BusiBnenHs quciokaniiHoi CTPYKTYPH MOHOKPHUCTAIIYHUX 3Pa3KiB METOIOM )
XIMIYHOTO TPABJICHHS
3 BuBueHHs MeXaHIYHUX XapaKTEPUCTUK (MIKPOTBEPIOCTI 1
TPEIIMHOCTIMKOCT]) MOHOKPHUCTAJTIYHUX Ta KEPAMIYHHUX 3Pa3KiB METOIO0M 4
30CepeKEHOT0 HAaBAHTAXKCHHS
4 BuBueHHS MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTUK MOHOKPUCTAIIIYHUAX Ta KEPAMIYHUX )
3pa3KiB METOJOM KiHETHYHOI TBEPAOCTI
5 KinpkicHi BUMipIOBaHHS BHYTPIIIHIX HANpYyXeHb B OJHOBICHHX KpHCTalIax
13 3aCTOCYBaHHAM TOJSIPU3ALIHHOTO MIKpOCKOMNA PYU KOHOCKOIIIYHOMY XOJi 3
CBITJIA
6 OcBO€HHSI TEXHIKM BUMIPIOBAHHS CIIEKTPIB MOTIMHAHHSA MOHOKPUCTAIIYHUX )
Ta KepaMiYHUX 3pa3KiB Ha crieKTpodoromeTpi
7 InenTudikariiss OpraHiyHUX CHOJYK MO iH(pauepBOHUM CIIEKTPaMH 2
8 JlocnimkeHHss MIKpOCTPYKTYPH K€paMiyHUX 3pa3KiB 3a JOTIOMOTOI0 )

CKaHYI40T0 CJICKTPOHHOI'O MiKpOCKOHa




9 OpienTanis MOHOKPHCTAIIYHHUX 3Pa3KiB 32 JIOTIOMOTOI0 PEHTI'€HO-
CTPYKTYPHOTO METO/Y
Pazom 20

MeToau KOHTPOJIIO

[ToTouHuit KOHTPOIIL

[lepeBipka pO3yMiHHS acHmipaHTaMHd TEOPETUYHOTO Ta MPAKTHYHOTO MPOrPAMHOTO
MaTtepially B iJIOMY, 3JaTHICTh TBOPYO BUKOPUCTOBYBATH HAKOIIMYCHHI 3HAHHS Ta BMiHHS.
[TincyMKOBHIT KOHTPOJIb (€K3aMEH).

Cxema HapaxyBaHHs 0aJliB

[ToTrounuit KOHTPOIIb, MPAKTHYHI 3aBAAHHS, CAMOCTiliHA po0oTa

Ex3za-
Po3mi | Po3mi | Po3mi | Posmi | Posmi | Po3xi | Po3mi | Posmin Pasont | men Cyma
al a2 13 14 a5 16 a7 8
8 8 4 8 8 8 8 8 60 40 100

IIIxaa omiHIOBaHHA

Cywma OautiB 3a BCi BUIU Ourinka
HaBYaJIbHOI JISIIIBHOCTL
NPOTATOM CEMECTPY

90-100 BingminzO
70-89 o6pe 3apaxoBaHO
50-69 3a10B1JIBHO
1-49 He3anoBinbHO He 3apaxoBano

Kpurepii oninioBanHus

[InsixoM yCHOrO ONMTYBAHHSI BUKJIAIa4 I[EPEBIipsS€ PO3YMIHHS aclipaHTaMH TEOPETHYHOTO
IPOrPaMHOr0 MaTepialy B IIOMY (OLIIHIOEThCS 10 4 OamiB).

[lig yac MPAKTHYHOrO 3aHATTS MEPEBIPAETHCS 31aTHICTH TBOPYO BUKOPUCTOBYBATH HAKOIMUYCHHI
3HaHHS Ta BMIHHS (OIIHIOETHCS 10 4 0aiB).

Ex3ameH OIIHIOETHCS 32 HACTYITHOK CUCTEMOIO OaTiB:

40 6anais acHipaHT MPOJIEMOHCTPYBAB TTMOOKE 3HAHHS 3MICTY TUTAaHHS;

BiJIMTOBiIb TOOYTOBaHA JTAKOHIYHO, YiTKO, JIOTTYHO Ta ITOCIiJOBHO;
BiJIMTOBi/Ib JJEMOHCTPY€E BUCOKHI1 pPiBEHb 3aCBOEHHS HABYAJIHLHOTO MaTepiamy

30-39 6axis acHipaHT MPOJIEMOHCTPYBAB 3HAHHS 3MICTY TUTAHHS;
BIJIMOB1/Ib TOOYTOBaHA JJAKOHIYHO Ta MOCIIiJOBHO, MPOTE JOMYIICHI TEBHI
HETOYHOCTI Ta MOXUOKH Yy JIOTILli BUKJIAJy MaTepiaiy;

20-29 6anis acmipaHT MPOJIEMOHCTPYBAB NIeBHE 3HAHHS 3MICTy MTUTaHHS,
BIZIIOBIJb € HEMOCTATHLO MOCIIIJOBHOIO, Ta JIOTTYHOIO;

10-19 6anis acHipaHT MPOJIEMOHCTPYBAB ySBIICHHS 3 3aTIKOBOTO ITUTAHHS, BIATIOBIIH €
(hparMeHTapHO0, BiJNIOBIIb HE ITOCIIIJIOBHA, HE JIOTIYHA, HE 30BCIM BiOBIa€
3MICTY TUTAHHS

1-20 6axdiB BIJIIOBIIE YACTKOBA; BIIIMOBIAbL HE MOCIIIIOBHA, HE JIOTYHA, HE 30BCIM BIIIIOBIIA€E
3MICTY TUTaHHS.

0 0auiB BIJIMTOBi/Ib BiCYTHS, a00 HE BiAMOBIZA€ 3MICTy MATAHHS




IIuTanua a0 icnurty

1. Meronu CBITIOBOT MiKPOCKOITIi.

2. lpuHnunu nudpakmiifHIX METOIIB aHAITI3Y 1 amaparypa.

3. BUKOpUCTaHHS CIIEKTPAIbHUX METO/IB JIJIsi BUBYCHHS CKJIATY 1 BIACTHBOCTEH TBEPIUX TLJI.
4. TpaHcMiciiiHUIA €1eKTPOHHUI MIKPOCKOI: KOHCTPYKIiS 1 IPUHIIUAII POOOTH.

5. ®a3zoBuii aHANI3 HA OCHOBI aHAMIY TU(PPAKIIHHOT KApTUHU.

6. Knacudikartis BUiB JTFOMIHECLIEHITIT 32 CIOCOOOM X 30YIKEHHSI.

7. CkaHyr0oua 30H/I0Ba MiKPOCKOTIisl.

8. AHaIi3 CTpyKTYpHOTO CTaHy KPUCTAIIYHUX MaTepialiB.

9. MexaHi3Mu CBITIHHS KpHCTAIO(hOCcHOPIB.

10. PactpoBa (ckaHyro4a) €JIeKTPOHHA MiKPOCKOITis.

11. Meroau BUSBIICHHS TUCIIOKAIlii B KpHCTaJax.

12. MeTo1 KIHETUYHOI TBEPOCT1 1 HOTO MOYKJTMBOCTI.

13. OcHOBU METOTy PEHTTE€HIBCHKOI CIIEKTPOCKOITIi.

14. BucokotemreparypHe iHIEHTyBaHHSI.

15. ®i3uka i MpUHIUIH POOOTH JIa3epiB.

16. ABTOIOHHA Ta aBTOEIEKTPOHHA MiKPOCKOTTisl.

17. BuzHaueHHS BHYTPIIIHIX HAPY>KEHb B KPUCTANIAX MMOJSPU3AMIHHO-ONTHIHAM METOJIOM.
18. Meroau BU3HAUCHHS TBEPIOCTI.

19. locmiIKeHHsT KPUCTANIB B TApaleIbHOMY MOJISIPU30BAHOMY CBITII.

20. BunpoOyBaHHS IPU CTATUYHOMY PO3TSTYBAaHHI.

21. MeToau nociipKeHHsI TTOBEPXOHb MaTepiaJliB.

22. MeTtoau BUBYCHHS TUIACTUYHOCTI MaTepiaiiB.

23. BumiproBaHHsI TPIIIMHOCTIMKOCTI KPUCTAIIYHIX MaTepiaIiB.

24. XapaKkTepucTHKY | TOPIBHAHHS METO/IB IOCITI[PKEHHS TOBEPXOHb MaTepiaiB.

25. lpuniunu nudpakmiifHUX METOIIB aHAJII3Y 1 amapaTypa.

26. BuKkoprCTaHHS CIEKTPAILHUX METOIIB JUTsl BUBUCHHS CKIIAJTy 1 BIACTUBOCTEH TBEP/IHX TiJL.

27. XapaKTepUCTUKN MEXaHIYHIX BJIACTHBOCTEH KPUCTAIIB.

28. PeHnTreHocnekTpaibHUi MikpoaHai3. MOXKIUBOCTi, OCHOBHI MapaMeTPH Ta YYTIUBICTb METOAY.
29. BumiproBaHHsI IOIBIHHOTO MPOMEHE3AIOMIICHHS KPHCTAIB.

30. [IpuzHavyeHHs1 AMHAMIYHUX BUITPOOYBaHb MaTepiaJliB.
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