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AHoTanist O3zHaifoMJIEHHS acMipaHTIiB 3 OCHOBHUMHU MPUHITUIIAMHU CYy4YaCHUX METOIIB

HABYAJIbHOI JOCTI/DKEHHSI ~ BIACTHMBOCTEH  MOHOKPUCTAJIYHHMX, KEpaMi4HHX  Ta

AUCHUTLTIHA HAHOCTPYKTYPHUX MaTepiajiB nepeadavae:
- po3risg  OCOOMMBOCTEH  3aCTOCYBaHHS  aTOMHO-CHJIOBOTO
MIKpPOCKOIIa, PacTpOBOrO EJIEKTPOHHOTO MIKpPOCKOMa 1 3BHYANHOTO

CBITJIOBOTO MeTajorpadiyHOro MIKpOCKONa Ui OIHKU CTPYKTypH
MaTepiais,;

- O3HAMOMJICHHS acHipaHTiB 3 (I3MYHUMH OCHOBAaMH METOMIB 1
amapaTypor JUIsi TMPOBEIEHHS PEHTICHOCTPYKTYPHOTO, €JIEKTPOHO- 1
HEUTpOHOTpahivyecKoro aHai3iB, MPOCBIUYIOYO01 eIEKTPOHHOT MiKPOCKOITi,
PEHTTEHOCIIEKTPAILHOTO MIKpOaHali3y, M0 J03BOJISIFOTH JOCIIIKYBaTH
XIMIYHUH CKJIa 1 BHYTPIIIHBOI OyIOBH MaTepialis;

- 03HAaHOMJICHHS acIipaHTiB 3 ¢bi3uuHIMEI OCHOBAMH
EKCIEPUMEHTAIbHUX METO/IIB, sIKi € 0a30BUMH B JIOCIIPKEHHSX TMOBEPXHI
TBEPAOTO TiIAa: PEHTTEHIBChbKAa (DOTOGNEKTPOHHA CIIEKTPOCKOIIS, OXKe-
€JIEKTPOHHA CIIEKTPOCKOITisl, CIEKTPOCKOITisl pO3CiIOBaHHS MOBIILHUX 10HIB;
- pO3IJIA MeEXaHi3MIB IIacTHYHOI jaedopmaiii 1 pyiHyBaHHS;
CTaTM4YHI 1 JAWHAMIYHI METOAM MEXaHIYHMX BHUIPOOYBaHb, HEPYHHIBHI
METO/IM KOHTPOJIIO MaTepiaiB.

3arajJnHuii 00cAr

150 rogu: nekmii — 60 roauH; mpakTU4Hi 3aHATTS — 20 TOUH;
camocrTiitHa po6ota — 70 roguH




3anianoBaHi 3rilHO0 3 BHMOTaMH OCBITHHO-HAyKOBOi TMPOTpPaMu acHipaHTH TOBUHHI
pe3yabTaTH JOCSITTH TaKUX pe3yJIbTaTiB HABYAHHS:

HABYAHHS - PO3YMITH CYTh (PI3UYHUX SIBUIIL, SIK1 TIOKJIaJIEHI B OCHOBY TOTO YH 1HIIIOTO
METOJIy AOCTIPKCHHS;

- OBOJIOJIITH TPUHIIMIIAMH (PYHKI[IOHYBAHHS JIOCIITHUIIBKOI armapaTypu;

- HABYMTHUCS ONTUMAIbHOMY Ta HalOLIbII iH(GOPMATUBHOMY BHOODPY
METO/IiB JIJIsl BUPIIICHHS TOCTABJICHUX 3a]1aY;

- HABYUTHUCS pOOUTH BUCHOBKH Ha ITiJICTaBi aHAJII3y Ta CITiBBIIHECEHHS BCI€T
CYKYITHOCTi HasIBHUX PE3yJIbTATiB.

TeMaTHYHNH IJIAH HABYAJIBLHOI JUCIUILIIHA

Po3nin 1. Metoau aociigskeHHsI MiKpPOCTPYKTYPH, sIKi BUKOPUCTOBYHOTHCS B CY4aCHOMY
MaTepiajlo3HABCTBI.

Tema 1. Metoau cBiT/I0BOi Mikpockonii. OCHOBHI THIMHM 1 KOHCTPYKTHBHI OCOOJMBOCTI
MeTasorpadiuHuX MIKpOCKOmiB. MeToau CBITIOBOi Mikpockorii. Meroa CBITIOro mojis B
NpOoXiZIHOMY CBiTHi. Meroa CBITIIOTO TOJIsE Yy BigOWTOMY CBiTJII. MeETOA TEMHOro Moyisi B
npoxigHomy cBiTIi. KisibKicHI aHANI3aTOpU CTPYKTYPH.

Tema 2. Enextponna mikpockomnisi. Tpancmiciiinuii e1eKTpOHHUH MIKPOCKOI: KOHCTPYKIIIA 1
NpUHIUI poOOTH. MOXKIIMBOCTI METOLy TOHKOI (osibru: MikpoaudpakiiiiHuii ¢pa3zoBuil aHamis;
CTPYKTYpHI 0cOOIMBOCTI (Da30BUX MEPETBOPEHb; BUBUEHHS JAMCIOKAIIWHOI CTPYKTYpH; TpsiMe
BHUBYEHHSI MPOIIECIB, 1110 BiJOYBAIOTHCS B TOHKIN (hOJIB3I.

Tema 3. Eaexktponna mikpockomisi. PacTtpoBa (ckaHyoua) ejleKTPOHHA MiKpPOCKOMisl.
[Mpunmun pobotn 1 kmacudikamisi PEM. OO6macte 3acTocyBaHHS CKaHYHOUHMX €JIEKTPOHHHX
MIKpPOCKOITIB.

Tema 4. Cxanyroui 30H10Bi Mikpockonu. TyneabHuii mikpockon. TyHenpHMI ehexT. ATOMHO-
cwiioBmii Mikpockon. KoHTakTHul, 0€3KOHTAaKTHU, HAIlIBKOHTAKTHUHN pekuMu. buriskHenoabHa
ONTHYHA MiKpOCKoMisi. SIBHIIle TPOXOKEHHS CBITJIa yepe3 CyOXBUIIbOBI AiadparMu.

Po3aina 2. PeHTreHOCTPYKTYPHI MeTOIM TOCIiAsKEHHS.

Tema 5. 3agadi peHTreHOCTPYKTYPHOIO aHAJI3y B JOCJTIIKEHHAX I KOHTPOJI SIKOCTI
Kpuctamdiyaux martepiamiB. [Ipunimmm audpakniitHux mMeroniB aHamizy i amaparypa. OCHOBHI
BU3HAUEHHSI 1 Qopmynu cTpykrypHoi kpuctanorpadii. Crpykrypa kpucrtamiB. ['eomerpis
TUpPaKIifHUX ~KapTHH 1 3BOPOTHA TIpaTKa KPHUCTaliB. I[HTEHCHBHICTH PO3CIFOBAaHHS
PEHTTEHIBCHKOTO BUITPOMIHIOBaHHS KpUCTAJIOM. TexHika OTpUMaHHS 1 peecTpalis TudpaxiiHux
KapTHH.

Tema 6. Anani3 ¢azoBoro ckiaaay. PazoBuil aHami3 Ha OCHOBI aHaNi3y MTUGPAKIIITHOI KAPTUHH,
10 PEECTPYETHCS BiJl AOCHIIKYBaHUX TOPOIIKOBUX 3pa3kiB. SkicHuii anamni3. KinbkicHuil ananmis.
Meton migMimryBaHHSA. MeToa He3alneXHOro erajoHa. MeToa TOMOJOriyHUX map. Meton
HakJaaeHHs. Meron 3ioMKu 0e3 eTanoHa.

Tema 7. AHali3 CTPYKTYPHOIO CTaHY KPHCTAJIYHHUX MarTepiajiB. AHali3 TeKkcTyp. AHaIi3
Harpyr. AHaji3 CyOCTpYKTYpHu. AHaji3 AeeKTiB KpUCTaIIuYHOT Oy/10BU 32 €(PEKTOM PO3IIUPEHHS
JIHIA peHTTeHOTpaM.

Tema 8. PenTrenocnekrpajibuuii Mikpoanasi3z. OCHOBa METOly PEHTTE€HIBChKOiI CIIEKTPOCKOTIII.
BynoBa pertrenocnekTpaibHOro Mikpoanaiizaropa. OCHOBHI mapametrpu meroay. Enementu, mo
Bu3HavaroThCsA. JlokampHicTh PCMA. Yytnuicts Metomy (Meka BHSBICHHS). TOYHICTB
kinbkicHoro PCMA. MoxinuBocti merony. [Ipo monpasku npu kiekicHomy PCMA. TlinroroBka
3pas3KiB 1 €TaJIOHIB.




Po3aia 3. ®i3znyni ABUIIA i BJacTUBOCTI MOBEePXHi MaTepiais.
Tema 9. CTpykTypa i BaacTuBOCTI moBepxoHb. Di3nKa MOBEPXHI - HOBA Taly3b HAYKH PO
OyZI0OBYy pPEUYOBHMHHU B KOHJEHCOBaHOMY cTaHl. CTpyKTypa KpHCTAJIIYHUX MOBEPXOHB. J[xepena i
cToku ToukoBuX aedekTiB. [Ipomecu aacopOiii i cerperaiiii JOMIIIOK, MOBEPXHEBa caMoIudy3isi.
Kopo3siiina CTIMKICTh KpPUCTIIYHUX IOBEPXOHb B 3JIKHOCTI BiA KpUcCTanorpadigHux
0CcOoOIMBOCTEH.
Tema 10. MeToaun audpaxuii noBiILHUX Ta MBHIKUX eJIEKTPOHIB. MOXIHMBOCTI 1 mepeBaru
MeTO/iB, B3aeMonis MEpBMHHOTO BHIIPOMIHIOBAHHS 3 PEYOBHHOIO 1 aHalli3 BTOPHUHHOTO
BUITPOMIHIOBAHHS.
Tema 11. ABTOIOHHA Ta aBTOEJIEKTPOHHA MiKpocKomis. [IpiuHIMIIN METOAIB Ta iX 0OCOOIMBOCTI.
Tema 12. MeToau eJIEKTPOHHOI cnieKTpockomii. Oxe-3nexkTponHa criekrpockoris (meroa OEC).
Meton peHTreHiBcbkoi GoroenekTponHoi ciekTpockorii (POEC). AnaniTuuHi XapaKTepUCTHKH 1
MOPIBHSHHS METOMIB: YyTIUBICTH 1 TOYHICTh aHaNi3y, PO3IUIbHA 3[aTHICTh MO TIAMOWHI 1 1O
MTOBEPXHI.
Tema 13. IloBepxHeBi BJACTHMBOCTI 110 3MiHIOKTHCA NMPH HASBHOCTI agcopOuiifHUX mIapiB.
Teprs 1 mactuno. Brme ancopOuiifHUX mapiB i MPOIYKTIB peakilii Ha MIIHICHI BIACTHBOCTI.
Edexr Pebinnepa. BB moBepXHEBO-aKTUBHUX CEPEIOBUIL HA MPOIEC PYHHYBAHHS KPUCTAIB.
MexaHi3Mu 3MiHH MIITHICHUX BJIACTHBOCTEH B pe3yJbTaTl BIUIMBY piAKoro ceperopuima. Edext
Pocko. Edexr lodde.

Po3ain 4. MeToan BUBYEHHS IJIACTUYHOCTI MaTepiaJisb.
Tema 14. MaxkpoTtBepaicTb. YcraTKyBaHHsI. MeToau BH3HAYEHHs TBEPAOCTI mo bpinemto.
Busnauenns tBepaocti no Poksemny. Meronu BuMiproBaHHs TBepAOCTI 1o Bikkepcey. AHizoTpormis
tBepaocTi mo Kuymy. Po3paxyHok 3HaueHb TBepaocTi. MeToauka BUMIPIOBaHHS TBEPAOCTI
MOHOKPHUCTAJIIB IPU BEIMKUX HAaBAaHTAKEHHSIX Ha iHmeHTop (~ 10 kg / s).
Tema 15. MikpoTBepaicTb. O0amHanHs. MeTO 1 BAABIIOBAHHS 1HACHTOPA 1 METOJT CKIICPOMETPil.
[lopiBHSIHHS pe3yNbTaTiB, OTPUMAHUX METOJAMHU BIIABIIOBAHHS 1 JIPAMAHHS, IPU TOCIIIHKEHHI
aHizorpomii TBepaocTi. Po3paxyHok 3HaueHb MiKpoTBepaocTi. OcoOIMBOCTI BHUIIPOOYBAHHS
TOHKUX TUTiBOK. [Iprpona «po3mipHOTo eheKTy» i «3BOPOTHHOTO PO3MIPHOTO €PEKTY».
Tema 16. MeToa KiHeTHYHOI TBepaOCTi i iioro MoxkauBocTi. TBepaicte o Meliepy. AHami3
JiarpaMu HaBaHTaXEHHs iHAeHTopa 3a MeronoMm OmiBepa i @appa. BuznaueHHs HEBiTHOBIEHOT
TBEPAOCTI 1 Momyns mpyxkHocti. llpumamu s HaHoiHaeHTyBaHHA. Chnemudika TPy HO-
TUTACTUYHOTO MTEPEX0/Iy B MOHOKPUCTAIIIYHHX 1 KepaMiqHUX MaTepianax. JlociiKeHHs MeXaHi3MiB
IUTACTUYHOI JedopMaltii mpu BUMIPOOYBAaHHI HA HAHOTBEPIICTh. BUBUYCHHS (a30BUX MEPETBOPECHD
M €0 BHCOKOTO THUCKY Mia iHgeHTopoM. CmiBBimHomeHHsS Xosuia-Ilets B HaHO- Ta
MIKpOKPHCTATIYHUX MaTepianax. HaamiacTuuHicTs.

Po3ain 5. MeToau BUsIBJIeHHS IMCJI0KALI B KpUcTaJax.

Tema 17. OcHoBHiI TMIM aucaoKamii Ta iX pyx. HeBiamoBimHiCTh MIX MIIHICTIO, IIIO
CIIOCTEPITAEThCs 1 TEOPETUUHOIO MillHICTIO. KpaiioBa nuciokartis. KoB3anHs kpailoBO1 quciokarii.
[TepenoB3anns kpaitoBoi auciokarii. I'BuHTOBa muciokaris. KoB3aHHS TBHHTOBOI IHCIOKAILii.
3mimrani guciokarii i ix pyx. Bexrop broprepca. Eneprist qucnokarii. BUHUKHEHHST TUCTOKAITIH.
Mexani3M po3MHOKEHHsI Tuciokaiii (ukepeno Opanka-Pina).

Tema 18. Meroaum BuSIBJEeHHS AUCIOKaWiii B KpucTajdax. BusBienHs auciokariit
MOJISIPU3AIIITHO-ONTHYHUM METOJ0OM. MeToJT XiMIYHOTO TpaBiIeHHsS. 3B'SI30K CIOCTEPEKYBAHHUX
SIMOK TpaBJIeHHS 3 KpHucTanorpadiero qociaipKyBaHoi rpani. CriocTepeKeHHs JHIN 1eKOPOBaHUX
JTUCIIOKAIii B CBITJIOBOMY MIKpOCKOMi. BusiBieHHs auciokaiidi wmetomoMm  audpakiiii
PEHTIeHIBChKOTO  BUIpoMiHIOBaHHsA. [IpocBiduyroua enekTpoHHa Mikpockomisi. Tepmiune




BUSIBJICHHSI TUCIIOKAITii. 3B'130K MaKpOCKOIIIYHUX HEOHOPIAHOCTEH 3 TUCTIOKAIIIMU 1 TOYKOBUMH
nedeKTamu.

Tema 19. Mexanizm miaactuuHoi nedopmamii. KoB3anHs sK Tmpoliec pyxy ITUCITOKAIlii.
3MillHEHHs MPU TaJbMyBaHH1 auciokaiii. [ledopmartiiine 3MmintHeHHs. B3aemomist auciokariii 3
aToOMaMH JOMIIIOK. BucokoTemneparypHe iHASHTYBaHHs. AHI30TpoOIs MIacTUYHOI nedopmariii
ITiJT TIEF0 30CEPEHKCHOT0 HAaBAaHTAXKCHHS.

Po3nin 6. Koncrpykuiiina MinHicTh MaTepiaJis.
Tema 20. Mexanizm pyiinyBanHs. [Ipupona HampyXeHOTo cTaHy Martepiany. 3apoJKCHHS
MIKpOTpilMH 1 iXx po3BuToK. EHeprernunuii kpurepiit ['piddira. 3arampHi BimomMocTi mpo orip
PYHHYBaHHIO 1 METO/IaX MOTO OLIHKKA. MeTo/I1 IHTEerpalbHOI OI[IHKHU OIOpYy PYHHYBAHHIO.
Tema 21. MeToau BUNPoOyBaHHS MeXaHiYHHUX BJIACTHBOCTeH. BUunpoOyBaHHs pu CTaTUIHOMY
PO3TATyBaHHI Ta CTUCKY.. BunpoOyBaHHs Ha 3riH. TpUTOYKOBUI 3TUH. YOTHPHOXTOYKOBHIA 3THH.
JunamiuHi BUnpoOyBaHHs. BunpoOyBaHHs Ha 3HOC.
Tema 22. BumipoBanusi TpimmHocTiiikocTi martepiamiB. [IoHATTS Tpo TPIMIMHOCTIMKICTH
KpucTaliB. ['eoMeTpist pyliHyBaHHS MPHU MPYKHO-IUIACTHYHOMY 30CEPEKCHOMY HaBaHTA)KEHHI.
Cucrema panmialbHO-MEMIaHHUX 1 OOKOBHX TpIMIUH. BHU3HA4Y€HHS KPUTHYHOTO KoedilieHTa
IHTEHCUBHOCTI HamNpy»eHb B yMOBaX IIJIOCKOTO HampyXeHoro craHy. EdQexTtuBHa eHepris
pyiiHyBaHHs. BunpoOyBaHnHs kepamiku Ha TpimuHOCTiHKicTh EF-metonom (edge-fracture method).
TpimMHOCTIHKICTh MOHOKPHUCTANIB, BHPOIIEHUX MmeTtogamu Yoxpanbcbkoro, Kipomyroca,
CrenanoBa, Bepueiinsa. [IporHo3yBaHHS MIITHOCTI KPUCTANIYHHUX MarepiajliB  METOJ0OM
MIKpPOIH/IEHTYBaHHs. TPIIMHOCTIMKICTh KPUCTATIB HA MMOBEPXHI CKOJIOTUX IPaHe 1 HA MEXaHIYHO
00po6IIeHOT TOBEPXHI.

Po3ain 7. JocainkeHHs SIKOCTI KPUCTAJIIB NOJSIPU3aLiiiHO-ONTHYHUM METOA0M.

Tema 23. KpucranoonTuuni BjacTUBOCTi. [30TpomHi i aHi3oTponHi cepenoBuma. [lonsiiiHe
poMeHe3aIOMIICHHs. [HTepdepeHIis CBiT/Ia B KpUCTATIIYHHX TUIacTHHKaX. [lonsipu3oBane CBITIIO.
[Monspuzariitna mikpockomist. OpieHTyBaHHSI KpUCTaIiB. Bu3HaueHHsS BHYTpILIHIX HANPYXEHb B
KpUCTaJlaX MOJSPHU3AMIHHO-ONTHYHUM METOA0M. BUBUEHHsT OJIOKOBOI CTPYKTYpPH, JABIHHHKIB,
MaJIOKyTOBUX MEX.

Tema 24. JlocJiiizkeHHs] KPUCTAJIB B IapajieJbHOMY NOJSIPU30BaHOMY CBIiTJIi. CiocTepeKEHHS
KPHUCTAJIiB B CXPEIICHUX Mosipu3aTopax. [HrepdepeHiiiine 3a0apBiaeHHs] KPUCTAIIIB B CXPEIICHUX
1 mapanenbHuX noJisipu3aropax. Kommnencarist moABiitHOro mpoMeHe3aJIoMJICHHSI, KBAPIIOBUH KITUH.
BumiproBaHHs IOJIBIHHOTO MPOMEHE3ATOMIICHHSI KPUCTAJIIB.

Tema 25. Jloc/1iTkeHHsI KPUCTAJNIB Yy KOHOCKONMIYHOMY MOJIsIpHU30BaHoMy cBiTi. KoHockomiuHi
¢irypu.  Cnocobu  cnocTtepekeHHs  KoHOCcKomiyHux  ¢iryp. Konockomiuni  ¢irypu
PI3HOOPIEHTOBAHMX KPHUCTANIIB. BUMipioBaHHS KyTa ONTHYHUX OCei. BU3HaueHHS ONTHYHOTO
3HaKy Kpucrtana. Jlucnepcist onTHYHUX oceld. BITMB morinuHaHHS CBITJIa HA KOHOCKOMIYHY (irypy.

Po3ain 8. MeToan onTH4YHOI ClIEKTPOCKOTIii.
Tema 26. OcHoBHi 3aKoHOMIpHOCTI JrOMiHecueHuii. [IOHATTS PO KBaHTOBY NMPUPOIY CBITIA
(BuAMMUI Miara3oH JOBXKHWH XBWJIb, YJIbTpadioieToBuii Ta iHGpauepBOHUI [iara3oHH).
BuxopucranHs creKTpajJibHUX METOIB JUIsi BUBYECHHS CKJIaay 1 BJIACTMBOCTEM TBEpOUX TiJI
B3aemonist aromiB 1 Mosekyn, o0'€eqHAHMX B KOHJCHCOBAaHI PEYOBHMHM 3 €JIEKTPOMArHITHUM
BUIPOMIHIOBaHHSIM. PO3MOI11 ONTHYHOT CIEKTPOCKOMIT MO AOCTIPKYBaHUM O0'€KTaM: aTOMHHM 1
MosiekyJisipHuM. [loHsTTs cmekTpa. Mogens koHgirypamiiaux kpuBux. IIpaBunmo Crokca.
KBanToBuii Buxia mgromidecteHiii. PekomOinaiiini npouecu cBiTiHHSA. CHEKTpu MOTIWHAHHS 1




BUIPOMIHIOBaHHS eKcuToHa. ONTHYHI MEpPeXoau 3 Yy4YacTIO JIOKadbHUX piBHIB. [lepeHeceHHs
eneprii. Cerncubinizamis. Konmenrpariine raciHssi.

Tema 27. B3a€eM03B'sI30K XapaKTePUCTUK €JIEeKTPOMATHIiTHOr0 BUNPOMiHIOBAHHS i MeTOdiB
onTU4yHOi crnektpockonii. Kimacudikamis BUAIB JIOMIHECHEHIII 3a cmocoOoM iX 30ymKEHHS.
®doromominectiennia. Karogomominecuenmisi. Enexrpontominecrentiis. TpiGomoMiHECTISHITIS.
XemodoMiHeceHis. bionominecueHis.

Tema 28. @ocdopecuennis. Tepmomominecnenmis. [Ipo  MexaHi3MH  CBITIHHS
kpuctamodochopiB. Busnauennss mactok. [aciHHs  mroMmiHecueHIii. Merox — KpUBHX
TepMOBHUCBeYiBaHis. TepMiuHa 1 ONTHYHA aKTHBAIIis TACTOK. be3BUNpOMiHIOBAIbHE 3aXOTUICHHS Ha
JOMIIITKOBUX MACTKaX.

Tema 29. ®izuka i npuHIMNIM podoTH Jia3zepiB. [locuineHHs cBiT/Ia 3a JOMIOMOTOIO 1HYKOBAaHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS. THUITH 1 KOHCTPYKIIii JIa3epiB

Tema 30. IY-cnexkTpockomisi. SIKicHUM aHami3: BU3HAUYEHHSA (PYHKI[IOHAJBHUX TPYH CIOJYK.
KinbkicHuit anani3 cymimei pedoBrH. JlOCiPKEHHS] MEKMOJIEKYJIIPHOT B3a€EMOIII.

CTpyKTypa HABYAJIbHOI JMCIHUILITiHH

HazBu pozaimiB i Tem Kinepkicts roguna
yCBOrO y TOMY 4HCITI
Jlexmit IIpakTuka | cam. poO.
1 2 3 4 5

Poznis 1. Metoan qociixeHHs1 MiKPOCTPYKTYPH, sIKi BHKOPHCTOBYIOThCS B Cy4aCHOMY

MaTepiaji03HABCTBI.
Tema 1. MeToau CBITIOBOI MiKPOCKOTIi. 2 2 1
Tema 2. Enextponna mMikpockormis. TpancmiciitHui 5 1
€JIEKTPOHHUIT MIKPOCKOTI
Tema 3. Enexktponna Mikpockortis. Pactpoa ) ) 1

(ckaHyI04a) eJIEKTPOHHA MIKPOCKOIIISL.

Tema 4. CxaHyr04i 30HZOBI MiKpPOCKOTIH.
TyHenbHUN MIKPOCKOT. ATOMHO-CHIIOBHIA 2 2 2
Mikpockortl. biikHemnonbHa onTHYHA MIKPOCKOITISI.

Pazom 3a po3minom 1 19 8 6 5
Po3nin 2. PeHTTeHOCTPYKTYPHI MeTOIM JOCJIiKEHHS.
Tema 5. 3anaui peHTTeHO-CTPYKTYPHOTO aHalli3y B

JOCTIKCHHSX 1 KOHTPOJII IKOCTI KPUCTATIYHUX 2 2 1
MaTtepiaiis.

Tema 6. Ananis (a3oBoro ckiamy. 2 1
Tema 7. AHalli3 CTPYKTYPHOT'O CTaHY KPHCTaJIYHUX 5 .
MaTepiaiB.

Tema 8. PeHTreHo-CICKTpaNbHUN MiKpOaHaJIi3. 2 2
Pazom 3a poszminom 2 15 8 2 5

Po3ain 3. ®izuyHi siBUIIA i BJaCTUBOCTI MOBEPXHi MaTepiaJis.

Tema 9. CtpykTypa i BIaCTUBOCTI TOBEPXOHb. 2 1




Tema 10. Metomu mociiKeHHS TOBEPXOHB. MeTon
nmudpakiiii MOBITEHUX EIEKTPOHIB. MeTon 2
MUGpaKIii MIBUAKUX SJICKTPOHIB.

Tema 11. MeTtonu mociiKEHHS TOBEPXOHb.
ABTOIOHHAsI MIKPOCKOITisl. ABTOCIIEKTPOHHA 2
MIKPOCKOITsI.

Tewma 12. MeTtonu mocmiKeHHS TOBEpXOHB. Oxe-
esleKTpoHHa crekTpockoris (Mmetox OEC). Meton

PEHTTEHIBCHKOT (POTOCIEKTPOHHOT CIICKTPOCKOITI i 2
(PDEC).

Tema 13. IloBepxHEBi BIACTUBOCTI IO )
3MIHIOIOTBCS TIPH HASBHOCTI aICOPOIITHNX MIapiB.

Pazom 3a poszminom 3 15 10

Poznis 4. MeToay BUBYEHHSI INIACTUYHOCTI KPHCTAJIB.

Tema 14. MakpoTBepaiCTh. 2

Tema 15. MikpoTBepAiCTb. 2
Tema 16. MeTton KiIHETHYHOI TBEPAOCTI 1 HOTO 4
MOKJIUBOCTI.
Pazom 3a posminom 4 13 8

Po3ain 5. MeToau BUSIBJIEHHS JUCI0KALIH B KPUCTAJIaXx.
Tema 17. OcHOBHI THITH JUCTIOKAIIH Ta iX pyX. 2

Tema 18. Metoau BUABIECHHS QUCIOKALIN B

2 2
KpHCTaJax.
Tewma 19. Mexani3m miacTiaHo1 nedopmartii. 2
Pazom 3a posainom 5 13 6 2

Po3ain 6. KoncrpykuiiiHa MminHicTs MaTepianis.

Tema 20. diznyra mprpoga MIITHOCTI. 2
Tema 21. Metoau BUNIpoOyBaHHSI MEXaHIYHHAX )
BIIACTUBOCTEH.
Tema 22. BumiproBaHHS TPIIIIMHOCTIHKOCTI 5 4
Marepiaiis
Pazom 3a posminom 6 15 6 4

Po3ain 7. JocaigkeHHs SKOCTI KPUCTATIB MOJAPU3ANIHHO-ONTHYHUM METOA0M.

Tema 23. KprcTtanoonTidHi BIacTHBOCTI. [30TpomHi

1 aHi30TpOMHI cepenosuia. [lonsprzoBane cBiTiO. 2

Tema 24. JlocniIpKeHHs KPUCTANlIB B ITapajeIbHOMY 5
TOJISIPU30BAHOMY CBITII.

Tema 25. JlocipkeHHS KPUCTATIB Y 5 5
KOHOCKOIIIYHOMY NOJISIPH30BaHOMY CBITJII.

Pazom 3a pozminom 7 13 6 2

Po3znis 8. MeToam onTHYHOI CIIEKTPOCKOIIii.

Tewma 26. OcHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI JIFOMiHECIISHITI. 2 2




Tema 27. B3aeM03B's130K XapaKT€pPUCTUK
€JICKTPOMArHiTHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS i METO/IIB
ONTUYHOT CIIEKTPOCKOIIII.

Tewma 28. docdopecueHtris. 2 1

Tema 29. ®i3uka i MPUHITUIH POOOTH JIa3epiB. 2 1

Tema 30. IY-ciekTpoCKoITis. 2 2 1

Pazom 3a po3ginom 8 17 8 4 5

Ex3amen 30 30

Ycboro roquH 150 60 20 70

TeMu NpakKTHYHHUX 3AHATH
Ne Ha3zsa Temn KinbkicTh
TOJUH

1 BusiBiieHHSs1 AMCTOKALIIHOT CTPYKTYPH MOHOKPUCTAIIIYHHUX 3pa3KiB METOJIOM )
XIMIYHOTO TPaBJICHHS

3 BuBueHHSsI MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTHK (MIKpPOTBEPIOCTI 1
TPEIMIMHOCTIHKOCT]) MOHOKPUCTATIYHUX Ta KEPAMIYHHUX 3pa3KiB METOJIOM 4
30CepeHKEHOTO HABAHTAKCHHS

4 BuBuYeHHSsI MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTHK MOHOKPHUCTATIYHUX Ta KePaMiuHUX )
3pa3KiB METOJIOM KIHETUYHOI TBEPJIOCTI

5 KinpkicHi BUMiprOBaHHS BHYTPIIIHIX HaMpPy>KeHb B OJJHOBICHUX KpHCTaJaXx i3
3aCTOCYBaHHSIM MOJISIPU3AIIAHOTO MIKPOCKOMA TPU KOHOCKOMIYHOMY XO[Ii 3
CBIiTJIA

6 OCBO€EHHS TEXHIKH BUMIPIOBAHHS CIIEKTPIB MOTJIMHAHHS MOHOKPHUCTATIYHUX )
Ta KepaMIgYHUX 3pa3KiB Ha CIIEKTPOPOTOMETP1

7 [nenTudikanis opraHiyHUX CHOIYK MO iHPPAYEPBOHUM CHIEKTPAMU 2

8 JocnimkeHHsT MIKPOCTPYKTYPH KEpaMiuyHUX 3pa3KiB 3a JOIMOMOTOI0 )
CKaHYIYOT0 eJIEKTPOHHOTO MIKPOCKOTIA

9 OpieHTallisi MOHOKPHCTAIIYHUX 3pa3KiB 32 JIOTIOMOTOK) PEHTTEHO- 3
CTPYKTYpPHOT'O METOLY
Pazom 20

MeTo11 KOHTPOJIIO

[ToroyHuit KOHTPOIIL

[lepeBipka po3yMiHHS acHipaHTaMU TEOPETUYHOTO Ta MPAKTHYHOTO MPOTPAMHOTO
MaTepiaiy B IJIOMY, 3JaTHICTh TBOPYO BUKOPUCTOBYBATH HAKOTIMUEHH] 3HAHHS Ta BMiHHSI.

[TincymKoBUi KOHTPOJIb (€K3aMEH).

Cxema HapaxyBaHHs 0aJiiB

[ToTouHU# KOHTPOJIB, MPAKTUYHI 3aBAaHHS, CAMOCTIHHA poOoTa

Ex3a-
Po3nin | Po3ain | Po3min | Posmin | Posmin | Po3min | Po3min | Po3min Pasont | men Cyma
1 2 3 4 5 6 7 8 30
8 8 4 8 8 8 8 8 60 40 100

IkaJya oniHIOBaHHA




Cyma 6aiiB 3a BCi BUAH Ominka
HABYAIBHOI JisUIBHOCTI
MIPOTSITOM CEMECTPY

90-100 Binminzo
70-89 Hobpe 3apaxoBaHO
50-69 3amoBiITEHO
1-49 HeszanoBinsHO He 3apaxoano

Kpurepii oninioBaHHs

[[nsxoM ycHOrO ONMUTYBAHHSI BUKIAJad TNeEpeBIpsS€ PO3YMIHHS AaclipaHTaAaMH TEOPETHYHOTO
IPOrpaMHOTro MaTepiany B IIOMY (OLIHIOETHCS 10 4 OamiB).

[Tig yac MPaKTUYHOTIO 3aHATTS NEPEBIPAETHCS 3AATHICTH TBOPUYO BUKOPUCTOBYBATH HAKOTIMUEHHI1
3HAHHS Ta BMiHHS (OLIHIOETHCS /10 4 6aiB).

Ex3aMeH OIHIOEThCS 32 HACTYITHOIO CHCTEMOIO OaliB:

40 6aaiB acripaHT MPOJCMOHCTPYBAB INTMOOKE 3HAHHS 3MICTY MUTAHHS,
BiJIIIOBiIb TOOYAOBaHA JIJAKOHIYHO, YiTKO, JOT1YHO Ta ITOCIiOBHO;
BIZIOBi/Ib IEMOHCTPY€E BUCOKHUII PiBEHBb 3aCBOEHHS HABYAJIHHOTO MaTepiary

30-39 6axis acmipaHT MPOAEMOHCTPYBAB 3HAHHS 3MiCTy IUTAHHS;
BiJINIOBiIb TOOYAOBaHA JJAKOHIYHO Ta IMOCIIAOBHO, IPOTE AOMYIICHI ITEBHI
HETOYHOCTI Ta MOXMOKH Yy JIOTiNi BUKJIaAy MaTepiaiy;

20-29 6aaiB acIipaHT MPOJCMOHCTPYBAB MIEBHE 3HAHHS 3MICTY MTUTAHHS,
BIZIIOBIb € HEAOCTATHRLO MOCIIJOBHOIO, Ta JIOTIYHOIO;

10-19 6anis acIipaHT MPOAEMOHCTPYBaB YSABICHHS 3 3aTiKOBOTO TINTaHHS, BiIOBIAb €
(hparMeHTapHOIO, BiATIOBIAb HE TIOCIIIOBHA, HE JOT1YHA, HE 30BCIM BiJIOBiIaE
3MICTy MUTaHHS

1-20 6aJuis BIAMOBIAL YaCTKOBA; BIANOBIAL HE IOCIIIIOBHA, HE JIOTIYHA, HE 30BCIM BiIIOBIIac
3MICTy MMATAHHS.

0 0aJtiB BIJITIOBI/Tb BiJICYTHS, 00 HE BIAMOBIAa€ 3MICTY TUTAHHS

Iutanusa g0 icnuty

1. Meroau cBITJIOBOT MIKPOCKOTIII.

2. [Mpuaunm nudpakiiitHuX METOIB aHali3y 1 armaparypa.

3. BukopucTaHHS CIEKTPAIbHUX METO/IIB JUIsl BUBYEHHSI CKJIAJY 1 BIIACTUBOCTEN TBEPIUX TLI.
4. TpaHCMICIHHUN €JIEKTPOHHUN MIKPOCKOI: KOHCTPYKIIiS 1 MPUHIIUAIT POOOTH.
5. dazoBuii aHasi3 Ha OCHOBI aHAMI3Y U PAKIIIIHOT KAPTUHU.

6. Knmacuikariist BuziiB JIFOMiHECIEHITii 3a CIIOCOOOM iX 30y KEHHSI.

7. CkaHyro4a 30HJ]0Ba MIiKPOCKOITis.

8. AHaiti3 CTPYKTYpHOT'O CTaHy KPUCTATIYHIX MaTepiaIiB.

9. MexaHi3mu CBITIHHS KprCTaI0PocdopiB.

10. PacTpoBa (ckaHytoua) eeKTpOHHA MIKPOCKOTIIs.

11. MeToau BUSBIICHHS TUCIIOKAIlIN B KpUCTAIax.

12. MeTo KiIHETUYHOT TBEPOCTI 1 HOTO MOXKJIUBOCTI.

13. OcHOBHM METOy PEHTI'€HIBCHKOI CIIEKTPOCKOTTIi.

14. BucokotemnepaTypHe iHICHTYBaHHSI.

15. ®izuka 1 mpuHIKUIH poOOTH Jia3epiB.

16. ABTOIOHHA Ta aBTOEJIIEKTPOHHA MIKPOCKOITisI.




17. BusHaueHHsI BHYTPIIIHIX HAMPYKEHb B KpHUCTalaX MOJSIPU3AIiHHO-ONTUIHUM METOOM.
18. MeTou BU3HAUYEHHS TBEPAOCTI.

19. JocmimkeHHs KpUCTATIB B MapalieIbHOMY MOJIIPU30BAHOMY CBITII.

20. BunpoOyBaHHSI Py CTATUYIHOMY PO3TATYBaHHI.

21. Metonu A0CIiDKEHHSI TIOBEPXOHb MaTepiaiB.

22. MeTtoiy BUBYEHHS IJIACTUYHOCTI MaTepialiB.

23. BuMiproBaHHS TPIIIMHOCTIMKOCTI KPUCTATIIYHUX MaTepiasliB.

24. XapaKTepruCTUKH 1 TOPIBHSIHHS METO/IIB JIOCIKEHHSI TOBEPXOHb MaTepiaJIiB.

25. [puammnm nudpakiifHuX METOIIB aHaTI3y 1 armapaTypa.

26. BUKopucTaHHS CIEKTPATIbHIX METOIIB JIjIsi BABYEHHS CKJIy 1 BIIACTUBOCTEH TBEPIMX TL.

27. XapaKkTeprUCTUKN MEXaHIYHHX BIIACTHBOCTEH KPHUCTAIB.

28. PeHTreHoCneKTpaabHIN MikpoaHasi3. MOMXIIMBOCTi, OCHOBHI TapaMeTpH Ta Yy TIUBICTbH
MeETony.

29. BumiproBaHHsI OJIBIHHOTO IPOMEHE3TIOMJICHHS KPUCTAJTIB.

30. ITpu3HaueHHs TMHAMIYHKX BUTIPOOYBaHb MaTepialiB.
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