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Posymiti ¢i3udHI mpUHIMON KpUCTai3aiii, 3HaTH METOIU BHUPOIINYBAaHHsS KPHUCTAJTIB Ta
3aJISKHICTh CTPYKTYPHHUX BJIACTHBOCTEH BiJl METO/I1B BUPOIIYBAaHH Ta BiANAaTy KPUCTAIIB.

2. TeMaTHYHUH IVIAH HABYAJBLHOI JUCIUILIIHA

Po3zain 1. @i3uko-xiMiuHi 0CHOBH KpucTaTi3amii.
Tema 1. liarpamu crany. MertacTtabisibHI CUCTEMHU. Y TBOPEHHS 3apOJIKiB KpucTaiiB. ['omorenne
Ta HETOMOTEHHE 3aPOJKECHHS.

Tewma 2. [lepioguuni nanmroru 38’ s13KiB, Flat, steped, kinked rpani pemriTku, BiuHaIBHI TpaHi.

Po3ain 2. MexaHi3Mu pocTy KpucTaJiB
Tema 3. I'igpoannamiuna teopis [1066ca. Monens Koccens-Ctpancekoro. JlucnokariitHa Teopis
pocty. «3epeHHa», (PpakTanmpbHa Teopis. MexaHI3M TpHEIHAHHS KPUCTATIYHUX EJIEMEHTIB K
aHI30TPOIHIN PEeliTII.

Tema 4. Kpucramizauiinuii tuck. IlpaBuno Kiopu - Bynbda. IlpaBuno bpase. Brus ymos
pocty Ha ¢opMmy kpucrtany. CTikuMid picT, BTpaTa CTIAKOCTi. 3B’A30K CTIHKOCTI pPOCTY 3
MEHICKOM po3IuiaBy. Mopdooriuna cTiiKicTh pocTy.

Tema 5. BrumB gomimok Ha mporec pocty. TepMoanHamika 3axBaTy AOMIIIOK. ['omMoreHHMiA
3axBaT JOMIIIOK. BIJIMB JOMIIMIOK Ha 3MIIICHHS PIBHOBAaru MiX KPHUCTAJIOM 1 CEPEIOBUIIEM
pocty. Brimus eneprii agcop6uii. Koegimient BxompkenHs gomimku. CekropaibHa, CTPYKTypHa 1
30HapHa HEOJHOPIAHICTh BXO/DKEHHS JOMIMKH. B3aemHuii BrmB aomimok. JudysiiiHa
penakcarrisi. BIuiuB TOMINIOK Ha BIACTUBOCTI KPUCTAIY.

Tema 6. MexaHi3M 3aTBEpiHHS pO3IUIaBy. 3B’ A30K KpHUCTaTi3allii 3 MBUAKICTIO OXOJOIKCHHS.
KomipkoBa Ta BakaHCiOHHa Mojmeni posmiaBy. OIliHKa CTaHy pPO3YMH-PO3IUIAB. Y TBOPEHHS
KOMILJICKCIB B pO3YMHAX-PO3IUIaBax. YIIbTPa3BYKOBHUII BIUTUB HA PO3ILIAB.

Po3nin 3. OcHOBHI CTPYKTYpPHI AeeKTH B KpHUCTAJIaX.
Tema 7. OnnomipHi nedextu. JIBomipai aedektn. TproxmipHi nedextu. MexaHi3MH yTBOPEHHS
nucnokaniid. Teopist yTBOPEHHsSI Ta30BHX BKIIOYEHb B PO3IUIaBaX, PO3UMHAX Ta KPHCTalaX.
B3aemoniss cTpykTypHHX nedeKTiB. YTBOPEHHsS CTPYKTYpHUX JAedeKTiB Mpu 0O0poOI Ta
ONIPOMiIHEHHI KPUCTAJIIB.

Tema 8. Llentpu 3abapBreHHs. ArperatHi 1eHTpU. KOHKypeHIlis CTPYKTYPHUX Ta JOMIIIKOBUX
IEHTPIB B kpucTaii. HacmigyBaHHS CTPYKTYpHUX JA€(PEKTIB MPHU POCTI KPUCTAIIB.

Po3ain 4. MeToam miArOTOBKH CHUPOBUHM IJIsl BAUPOILYBAHHS KPHUCTAJIB.
Tema 9. Di3uKo-XiMiYHI METOIU OLIIHKH SIKOCTI CHPOBHHU.

Tema 10. Meroau ouncTKH CUpOBUHH. MeToam cemapailii mopoIkiB. MacoBa KpucTamizalis u
nepeKpucTaIizamis.

Po3ain 5. Knacugikauiss MeToaiB BUPOIIYBaHHS KPUCTAJIIB
Tema 11. KonTeiinepHi Ta 0€3KOHTEHHEPHI METOM.

Tema 12. CratuyHi Ta JUHAMIYHI METOIU. 3MiHa arperatHoro crany (I-g, g-s, s-s, I-s, g-s).



Po3zain 6. CyyacHi meToau BUPOIYBaHHS KpHucTadiB. TexHika BUpouyBaHHs.
Tema 13. Meton Bepneiins. [luckpeTHa i HenepeprBHA MiANMUTKA TUIBKH po3IuiaBy. Judys3iiiHe
TOpiHHA 1 MeTOIM peKynepairii Terua. CTpyKTypHi 1eQeKTH, XapaKTepHi I METO/1a.
Tema 14. Meton Il¢panna (3oune BupomyBanns). 'CK. Meron IlIte6epa, HEM-meton. Metoa
BHUPOIIIYBaHHS 13 TapHICAXKY.

Tema 15. Meton Yoxpanbcbkoro. [uBepcis ¢ppoHTy kpuctanizaiii. Kpucranizaiiis B MarHiTHOMY
noJi. BupouryBanus miz GiirocoMm.

Tema 16. Meron Kipomynoca. IuBepcis ¢ponty kpuctamizamii. IlinnuTka po3miaBy.
KoM’ roTepHmii KOHTPOJIh MapaMeTpiB MPOIIECY.

Tema 17. Meron CrenanoBa. KamnisisipHi Ta HeKamiIsspHI METOM BHUPOITYyBaHHS MPO]iThOBaHUX
KpHucTaniB. BupomyBanus i3 enemenra mpodimo. BapiatuBHe ¢opmoyTBopeHHs. ['pymnose
BuUpoIryBaHHs npodinen. Ctpykrypa npodiaroBaHux KpuctamiB. Mikpo-Ilyninr-J{aBa meto.

Tema 18. Metonu O6peimoBa-IllyoHikoBa, CTokOaprepa u bpumkmena.

Tema 19. Meroau BuponryBaHHs 13 po3umHiB. biHapHi po3umHHuku. Kpucramizamis npu
3HIDKEHHI Temmeparypu po3uuHy. Kpucramizaimis 0pd  TEIJIOBIM KOHBEKLIl PO3YMHY.
Kpucranizariss mpu KOHIIEHTpaMiitHi# KOHBEKIi po3uuHy. Kpucramizarmis mpu peuupKysiii
pO3UMHHHMKA. MeTOIH AOCIIPKEHHS POIIECIB POCTY 13 PO3ZYMHHUKIB. KOHTpOIIb epeHacuueHHs
po3unHHuKa. KpucTamizaiis 610710T14HIX 00’ €KTIB.

Tema 20. MeTonu BUpOIIyBaHHS KPUCTAJIB 13 Ta30Boi (a3u.

Tema 21. Pozunnenns kpuctamiB. Bussienns kpuctanorpadiaaoi Gpopm.

Tema 22. TlopiBHsuIbHA OITIHKA MOJKJIMBOCTEH METOJIIB BHUPOIIYBaHHS KpHUCTamiB. TexHiko-
€KOHOMIUHI MOKJIMBOCTI MeTo1iB cTaHOM Ha 2021 p. TenaeHIii po3BUTKY METO/IIB.

Po3nin 7. Mertoam Binmany kpucrajgis. Bniue cepepoBuia Biamajgy Ha BJIacTHBOCTI
KPHCTAJIB.

Tema 23. Bigman ans 3uATTS Hanpyrd. JlokanbHa Hampyra. BrumB Bigmany Ha HIUTBHICTB
CTPYKTYPHUX Je(PeKTiB B KpucTanax. [[oBoKeHHS TOMINIKIB TIPH BiATIATI.

Tema 24. IInsaxu 3MiHA ONITUYHUX Ta JIA3EPHUX BJIACTUBOCTEH KPUCTAIIB MIPH Biamai.

3. CTpyKkTypa HABYAJIBHOI JUCUMILIIHA

Po3sainu 1 Temu KinpkicTs roausa
YCBOTO y TOMY 9HUCJT
JIEKIi1 | mpaKTHUKa caM. po0.

1 2 3 4 5
Po3zain 1

Tema 1. 2 6

Tewma 2. 4 8

Pazom 3a pozainom 1 20 6 14
Po3ain 2

Tema 3. 4| 10




Tema 4. 4 10
Tema 5. 4 10
Tewma 6. 4 10
Pazowm 3a po3aisiom 2 56 16 40
Po3aia 3
Tema 7. 4 10
Tewma 8. 4 10
Pasom 3a posaisiom 3 28 8 20
Po3nin 4
Tema 9. 3 5 8
Tema 10. 3 5 8
Pazowm 3a po3ainiom 4 32 6 10 16
Po3aia 5
Tema 11. 4 10
Tema 12. 4 10
Pazowm 3a po3ainom 5 28 8 20
3aiix | 6 | 6
Po3aia 6
Tema 13. 4 10
Tema 14. 4 10
Tema 15. 4 10
Tema 16. 4 10
Tema 17. 2 25 10
Tema 18. 2 4
Tema 19. 2 4
Tema 20. 2 4
Tema 21. 4 8
Tema 22. 4 8
Pazowm 3a po3aiiiom 6 135 32 25 78
Po3nia 7
Tema 23. 2 5 8
Tema 24. 2 8
Pasowm 3a pozmainiom 7 25 4 5 16
Ex3amen 30 30
Ychoro roauH 360 80 40 240
4. TeMu NPAKTHYHHUX 3aHATH
No HasBa temu KinekicTs
3/ TOIUH
1 [linroroBKa CUPOBHHMU AJIS1 BUPOILYBAHHS KPUCTAIIB 13 5
THUIJISA
) Po3pobxka kpecnenns popmoyTBOproBayda st 5
BUPOIIYBaHHS CTPHXKHS JiameTpoM 19 Mm




4 BupouryBanus cangipoBoro cTpuxHs giamerpom 19 10
MM MetooM CrtenaHoBa

5 BupouryBanus cangipoBoi cTpiuku mMUpUHOIO 80 MM 10
MmeTonoM CtenaHoBa

6 Bupourysanus cangiposoi Tpyou 3P 25mm, BP 22 Mmm 5
MmeTonoM CtenaHoBa
Binnan candiposoi Tpyou 3P 25mm, BP 22 mm B

7 . 5
ycranoBii tuny OBII
Pazom 40

5. 3aBpaHHs 1151 caMOCTilHHOI podoTH

Ne Bunawm, 3micT camocTiitHOT poboTn KinbkicTs
3/n TOJIUH

1 Tema 1. Di3uKo-XiMiYyHI OCHOBU KpHCTaIi3allii. 6

2 | Tema 2. YTBOpEHHs 3apoJIKiB KpUcTaniB. [OMOreHHe Ta HETOMOTEHHE 8
3apOJKEHHSI.

3 Tema 3. Tumpommnamiuna Tteopis [16ca. Monmens Koccens-
Crpancekoro. JlucnmokaiiitHa Teopis pocTy. «3epeHHay, ¢paKTajibHa 10
Teopisl.

4 Tema 4. TepmomuHamika 3axBary AOMIIIOK. ['OMOreHHWU 3axBar
JOMIIIIOK. BIiMB TOMIIIOK Ha 3MIMICHHS] PIBHOBArM MiXK KPUCTAJIOM 1 10
cepenosuieM pocTy. KoedilieHT BXOIKEHHS JOMIIIOK.

5 Tewma 5. KomipkoBa Ta BakaHCIOHHA MOJEITI PO3ILIABY. 10

6 | Tema 6. OcHOBHI CTPYKTYpHI JIe()eKTH B KpUCTAJIAX. 10

7 | Tema 7. HacniyBaHHS CTPYKTYPHHX JIe(EKTIB IIPU POCTI KPUCTAIIB. 10

8 | Tema 8. Knacudikariis MeTOiB BUPOIITYBaHHS KPUCTAIB. 10
KonreiinepHi Ta 0e3KOHTEHHEPHI METOIH.

9 Tema 9. Metoau BUpOIIyBaHHS KPUCTAIB 13 PO3ILIABIB. 8

10 | Tema 10. MeToau BUpPOILYBaHHS KPUCTAJIIB i3 PO3YMHIB 8

11 Tema 11. IlopiBHsIbHA OLIIHKA MOXJIHMBOCTEH METOJIB BUPOIIYBAaHHS 10
KPHUCTAJIIB.

12| Tema 12. F'oMOreHHe Ta HETOMOT€HHE 3aPOIKEHHS. 10

13 | Tema 13. MexaHni3M INpUEIHAHHS KPUCTANYHHUX €JIEMEHTIB JI0 10
aHI30TPOMHOI PEITITKH.

14 | Tema 14. Teopis yTBOpPeHHS Tra30BUX BKIIOYEHb B pO3IJIaBaX, 10
pO3UMHAX Ta KpUCTaJIax.

15 | Tema 15. ®i3uKo-XiMi4Hi METOIH OI[IHKH SIKOCTI CHPOBHMHH. 10

16 | Tema 16. InBepcist ppoHTY KpHCTai3allii OPU POCTI i il IPUYHHH. 10

17 | Tema 17. Kamingpui Ta HeKamIApHi METOOM BHPOIILYyBaHHS 10
podiTbOBaHUX KPUCTAIIIB.

18 | Tema 18. MeToau OCTiIKEHHS NPOLIECIB POCTY i3 PO3UHHIB. 4

19 | Tema 19. MeToau BUpOILyBaHHs KPUCTAIB i3 ra30Boi (asu. 4

20 | Tema 20. Po3umHeHHs KpucTajiB. BusiBiaeHHs KpucranorpadiuHmx 4
dhopm.
21 | Tema 21. Bnous cepemoBHIA BiANANIOBAaHHA HA BIACTHBOCTI 8




KPHUCTAJIIB.

22 | Tema 22. BB Bimmady Ha INUILHICTh CTPYKTYPHHX N€(EKTiB B 2
KpHUCTaJIax.

23 Tema 23. Biamain jyist 3HATTS HapPyTH. 8

24 | Tema 24. Illnaxu 3MiHM ONTHYHHMX Ta Ja3epHUX BJIACTHBOCTEH 2
KPHUCTAJIB IPH BiTIAI.

25 | IligroroBka 10 3aiKy Ta eK3aMeHy 36
Pazom 240

7. MeToau KOHTPOJII0
3acBOEHHS MarTepialy MO JUCIUIUTIHI 3a0e3MeuyeThCsl IUKIOM  JIEKI[iH, MPOBEICHHSIM
NPaKTUYHUX 3aHATh, & TAKOK CAMOCTIHHOIO poOoTor0. dopma 3BITHOCTI — 3aJliK Ta €K3aMEH.

8. Cxema HapaxyBaHHs 0aJsiB

[ToTouHuU#t KOHTPOJIb, MPAKTHYHI 3aHATTS, CAMOCTiliHA poOoTa

Exzamen | Cyma
Posminl | Posmin2 | Posmin3 | Posmind4 | Posmin5 | Posmin 6 | Posmin 7 Pazom

T1-T2 T3-T6 T7-T8 T9-T10 | T11-T12 | T13-T22 | T23-T24

4 4 4 12 4 24 8 60 40 100

IIIkxaja omiHIOBaHHSA

CyMa GantiB 3a BCi BUAM HaBYATBHOI Ouinka
JUsTHHOCTI I €K3aMEHY IS 3Ky
90 - 100 BIZIMIHHO
70-89 Aoope 3apaxoBaHO
50-69 3aJ0BLIILHO
1-49 HE3aI0BLIBHO HE 3apaxoBaHO
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IMutanns 10 3ajiKy/eK3aMeny
Jiarpamu ctaHy.
Y TBOpEHHS 3apOJIKiB KPUCTAIIB.
INapoaunamiuna Teopis ['166ca.
Mopens Koccensa-CTpaHCchKoTO.
Jlucnokariiiina Teopist pocTy.
MexaHi3M NpueIHAHHS KPUCTATIYHUX €IEMEHTIB K aHI30TPOMHINA PeniTii.
3epenHa, ppakTanbHa TEOPis POCTY KPUCTATIIB.
ITpaBuno Kiopu - Bynsda. [IpaBuino bpase.
BrnuB ymoB pocty Ha hopMmy KpHUCTamy.
Mopdororiuna CTiHKiCTh pOCTY.
TepmoauHaMika 3axBaTy JOMIIIOK.
BB qoMimok Ha 3MIIIEHHS PIBHOBAryd MiX KPHUCTAJIOM i CEpEIOBHILEM POCTY.
KoedimienT BXOHKEHHS JOMIIIKH.
BriiuB OMIIIOK Ha BIACTHUBOCTI KPUCTAITY.
MexaHi3M 3aTBEpiHHS PO3ILIABY.
3B’S130K KpUCTAITI3AIii 3 MBUIKICTIO OXOJIOKCHHS.
KomipkoBa Ta BakaHCIOHHA MOJIEJI PO3ILIABY.
VYapTpa3ByKOBHI BIUIMB Ha PO3ILIAB.
OnHoMmipHI KedeKTH.
JiBoMipHi nedextu. TproxmipHi gedextu.
MexaHi3MHU YTBOPEHHS JTUCTOKAITIH.
Teopist yTBOpEeHHS ra30BUX BKJIIOYEHb B PO3IIABaX, PO3YMHAX Ta KPUCTANIAX.
B3aeMogist cTpyKTYypHUX N€(EKTiB.
Y TBOpEHHS CTPYKTYPHHUX AePEKTiB MpU 00poOIli Ta ONPOMiHEHHI KPUCTAJIIB.
Ilentpu 3abapBiaeHHS.
KoHkypeH1ist CTpyKTYpHHX Ta JOMIIIKOBUX LEHTPIB B KPUCTAJIL.
HacnigyBanHs cTpyKTypHHX Ae(EKTIB IPU POCTI KPUCTATIB.
@Di3UKO-XiMiIUHI METOU OIIHKH SIKOCTI CHPOBUHH.
MeToau OYUCTKU CUPOBUHHU.
MeTtoau cemapariii MOpPOIIKIB.
KonrteitHepHi Ta 6€3KOHTEHHEPHI METOU POCTY KPUCTAIIB.
Meron Bepneins.
Merton Ildanna (30HHE BUPOIIYBaHHS ).
I'CK. Meton lITebepa, HEM-meroa. MeTon BUPOIITYBaHHS i3 TapHICAXKY.
Meton YoxpaabChKOTO.
Merton Kipomyioca.



37. Meton CrenaHosa.

38. Meroau O6peimoBa-1llyOnikoBa, Crokbaprepa u bpumxmena.

39. Meroau BUPOITyBaHHS KPUCTAJIB 13 Ta30BO1 (asu.

40. Metoai BUPOILYBaHHS 13 PO3YUHIB.

41. MeToau DOCTIKEHHS MTPOLIECIB POCTY 13 POZUMHHUKIB.

42. Po3unHeHHs KpuCTaliB. BusBieHHs kpuctanorpadivyHoi popmHu.

43. Kpucranizaiist 610J0TI9HUX 00’ €KTIB.

44. TTopiBHsUIbHA OLIIHKA MOXIIMBOCTEH METO/IiB BUPOIIYBaHHS KPUCTAJIIB.
45. MeToau Bianaimy KpUCTaiB.

46. [ToBoI)KEHHS TOMIIIKIB TIPH BiAmai.

47. nsaxu 3MiHA ONTUYHUX Ta Ja3€PHUX BIACTHBOCTEH KPUCTATIB TIPH BiATIAII.
48. BrumyB Binasly Ha IIIIbHICTh CTPYKTYPHUX J€(EKTIB B KpUCTAJaXx.



